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1 Standardowe wejScie/wyjscie, operacje aryt-
metyczne na zmiennych, instrukcja warunko-
wa

Zadanie 1. (prosta suma)

Napisz program, ktéry wezytuje ze standardowego wejécia dwie liczby i wypisuje

ich sume.

Zadanie 2. (BMI)

Napisz program, ktéry wezytuje Twoja mase (podang w kg) i wzrost (podany

w cm) i na tej podstawie wylicza i wypisuje BMI (czyli m/h? w kg/m?). Jesli

wyliczona wartosé jest mniejsza niz 18.5, program powinien wypisa¢ komuni-

kat: jestes za chudy. Jedli wyliczona warto$¢ jest wigksza niz 25, program

powinien wypisa¢ komunikat jestes za gruby.

Zadanie 3. (réwnanie kwadratowe)

Napisz program rozwigzujacy réwnanie kwadratowe o nastepujacym dziataniu:
1. Program wypisuje komunikat Podaj wspétczynnik a:

Uzytkownik wpisuje warto$é¢ wspolczynnika a.

Program wypisuje komunikat Podaj wspétczynnik b:

Uzytkownik wpisuje warto$¢ wspélczynnika b.

Program wypisuje komunikat Podaj wspéiczynnik c:

Uzytkownik wpisuje warto$¢ wspodlczynnika c.

NS o W

Program wypisuje rozwiazania réwnania az? + bx + ¢ = 0.

Twdj program powinien radzi¢ sobie rowniez z przypadkami zdegenerowanymi,
np. gdy podane wspdlczynniki odpowiadaja réwnaniu liniowemu (a = 0).
Zadanie 4. (Masa relatywistyczna)

Napisz program wyznaczajacy relatywistyczny wzrost masy obiektu poruszaja-
cego sie z predkoscia v (niekoniecznie v < ¢), pobieranej z klawiatury. Przetestuj
program dla kilku reprezentatywnych wartosci testowych.

Zadanie 5. (Starszenstwo)

Popros uzytkownika o podanie wieku dwoch oséb i wskaz, ktéra z nich jest
starsza. Jesli obie osoby maja powyzej 100 lat, program powinien zachowacé sie
w szczegdlny sposob.



Zadanie 6. (Prosty kalkulator)

Napisz niewielki kalkulator, ktéry pobiera na wejsciu jeden z operatoréw aryt-
metycznych oraz dwa argumenty, po czym wyswietla wynik obliczen otrzymany
na podstawie tych danych.

Zadanie 7. (Prosty kalkulator 2)

Skladnia jezyka C++ udostepnia przydatna w niektorych sytuacjach instrukcje
wyboru switch-case. Zapoznaj si¢ ze sktadnia instrukcji wyboru przy wykorzy-
staniu ksigzek lub Internetu. Nastepnie napisz niewielki kalkulator, ktéry po-
biera na wejsciu jeden z operatoréw arytmetycznych oraz dwa argumenty, po
czym wyswietla wynik obliczen otrzymany na podstawie tych danych.

Zadanie 8. (Rok przestepny)

Napisz program wczytujacy z klawiatury liczbe catkowita reprezentujaca rok,
a nastepnie wypisujacy informacje o tym, czy jest to rok przestepny, czy nie.
Wskazdwka: Operator reszty z dzielenia to %.

Zadanie 9. (Wymiary walca)

Napisz program, ktéry pobierze od uzytkownika dwie dodatnie liczby rzeczy-
wiste charakteryzujace wymiary walca - promien podstawy oraz wysoko$¢, a
nastepnie wypisze na ekran warto$¢ pola powierzchni walca i jego objetosc.
Wartosé liczby m wystepuje jako stata M_PI w bibliotece jcmath;. Nalezy spraw-
dzié, czy podane przez uzytkownika liczby sg wicksze od zera, a w przeciwnym
wypadku wypisa¢ odpowiedni komunikat.

Zadanie 10. (Weryfikacja hasta)

Zaimplementuj prosty system weryfikacji hasel. Po uruchomieniu program ten
przyzna dostep wylacznie uzytkownikowi o nazwie admin, ktory dysponuje wia-
Sciwym hastem.

Zadanie 11. (Weryfikacja hasta 2)

Rozszerz program kontrolujacy hasta w taki sposéb, aby akceptowal wielu uzyt-
kownikéw, z ktérych kazdy ma swoje hasto. Zagwarantuj, aby wtasciwe hasta
byly przypisane wilasciwym uzytkownikom. Udostepnij mozliwosé ponownego
zalogowania uzytkownika, jesli pierwsza préba nie powiodla sie. Zastanow sie,
jak latwo (lub trudno) mozna zrealizowaé taka funkcjonalno$é w przypadku
duzej liczby uzytkownikow i haset.

Zadanie 12. (Weryfikacja hasta 3)

Pomysl o tym, jakie elementy lub funkcje jezyka ulatwilyby dodawanie nowych
uzytkownikéw bez potrzeby ponownej kompilacji programu weryfikujacego hasta



(nie czuj sie zmuszony do rozwiazania tego problemu za pomoca funkcji C++,
ktore poznale$ na zajeciach. Mozesz powroécié do tego zadania, gdy poznasz
odpowiednie elementy jezyka na kolejnych zajeciach.

Zadanie 13. (Tréjka pitagorejska)

(Tomasz Tarkowski) Napisz program, ktory wezyta trzy liczby typu int a na-
stepnie sprawdzi czy stanowig one tréjke pitagorejska, to znaczy czy suma kwa-
dratow dwbéch mniejszych liczb jest réwna kwadratowi liczby najwiekszej. Liczby
3, 4 oraz 5 stanowia taka trojke. W przypadku podania trojki pitagorejskiej na-
lezy wyswietli¢ komunikat: Liczby stanowia trojke pitagorejska., w prze-
ciwnym razie powinien by¢ to komunikat: To nie jest trojka pitagorejska.
Uwaga: W programie nalezy zalozy¢, ze uzytkownik wpisze liczby w dowolnej
kolejnoéci, np. 5, 3, 4.



2 Petle

Zadanie 14. (Silnia)

(Tomasz Tarkowski) Napisz program obliczajacy silnie. Niech program prosi
uzytkownika o podanie liczby caltkowitej. Nastepnie program powinien spraw-
dzi¢ czy podana liczba jest nieujemna. Jedli jest ujemna to program powinien
wyéwietli¢ komunikat: Blad. Liczba jest ujemna. i zakonczy¢ dzialanie. Je-
§li liczba jest réwna zero to program powinien wypisa¢ wartos¢ silni z zera czyli
liczbe 1. Jesli wartos¢ jest wigksza od zera to program powinien obliczy¢ wartosé
silni z tej liczby z uzyciem petli ,for” i nastepnie wypisaé¢ obliczona warto$c.

Schemat programu jest nastepujacy (nalezy zamieni¢ komentarze /* ... */
rzeczywistym kodem):
VA S V)
if (n < 0)
{
/x .. %/
}
else if (n == 0)
{
/x oo %/
}
else
{
VAT V4
for (/* ... */)
{
VA B
}
}
VA B

Zadanie 15. (Liczby parzyste z przedzialu [a,b])

(Tomasz Tarkowski) Uzupelnij ponizszy kod tak, aby wyswietlil liczby parzyste
z przedziatu [a, b] podanego przez uzytkownika programu.

VA T

int a, b;
cin >> a >> b;

for (int i = a; 1 <= b; ++i)

{



if (/* ... %/)
{
cout << i << " ",
}
}

cout << endl;
/x ... x/

Zadanie 16. (Sumowanie szeregu — funkcja cos)
(Tomasz Tarkowski) Funkcje cos mozna przedstawi¢ w postaci szeregu:

22zt b

cos(x)zl—a—&—ﬂ—a—i—...
Napisz program obliczajacy wartosé funkcji cos dla argumentu x wezytywane-
go z klawiatury. Obliczanie powinno odbywaé sie poprzez sumowanie szeregu.
Sumowanie powinno zakonczy¢ sie gdy kolejny wyraz sumy ma modul mniejszy
niz wybrana precyzja obliczen. Przyda sie funkcja abs() z pliku cmath, ktéra
oblicza modul (warto$é bezwzgledna) liczby:

#include <cmath>
/* .. %/
double modul_z_y = abs(y)

Dla poréwnania oblicz warto$é cos(x) z uzyciem funkcji cos () z pliku cmath:

#include <cmath>
/* ... x/

cout << "Powinno wyjsc (okolo): " << cos(x) << endl;

Zadanie 17. (Tréjkaty polaczone bokami)

Napisz program, ktéry wykorzystuje tylko dwa polecenia wyjéciowe cout, aby
wygenerowaé wzor zlozony z symboli kratki # ulozonych w ksztalt dwoch tréj-
katéw o boku N polaczonych ze soba bokami.

Zadanie 18. (Lamacz haset)
Napisz program stuzacy do weryfikacji hasel, ktéry pobiera od uzytkownika login
i hasto az do momentu, gdy wpisane dane umozliwia dostep do systemu.

Zadanie 19. (Liczby pierwsze)

Napisz program sprawdzajacy, czy dana liczba naturalna jest pierwsza. Program
powinien wezytywacé liczbe ze standardowego wejscia i drukowaé na standardowe
wyjécie odpowiedni komunikat.



Zadanie 20. (Ankieter *)

Napisz program udostepniajacy opcje sumowania wynikéw ankiety, w ktérej
moga wystapi¢ trzy rézne wartosci. Dane wejSciowe wprowadzane do progra-
mu to pytanie ankietowe oraz trzy mozliwe odpowiedzi. Pierwszej odpowiedzi
przypisywana jest wartosé¢ 1, drugiej 2, a trzeciej 3. Odpowiedzi sa sumowane
do chwili, w ktérej uzytkownik wprowadzi 0 — wtedy program powinien pokazaé
wyniki ankiety. Postaraj sie wygenerowaé¢ wykres shupkowy, pokazujacy wyniki
przeskalowane w taki sposob, aby zmieécily sie¢ na ekranie bez wzgledu na liczbe
udzielonych odpowiedzi.

Zadanie 21. (Lamacz hasetl 2)

Zmodyfikuj program shuzacy do weryfikacji hasel tak, aby dawal uzytkownikowi
tylko kilka szans na podanie poprawnego hasla (uzycie lamacza haset bedzie
trudne).

Zadanie 22. (Rozktad na czynniki pierwsze)

Napisz program rozkladajacy dang liczbe naturalng na czynniki pierwsze w na-
stepujacy sposob. Sprawdzamy, czy liczba dzieli sie przez 2. Jezeli tak, to stwier-
dzamy, ze dwojka wystepuje w jej rozkladzie na czynniki pierwsze, a sama liczbe
dzielimy przez 2. Czynnosé te powtarzamy, az liczba przestanie by¢ podzielna
przez 2. Nastepnie powtarzamy te sama procedure badajac podzielno$¢ przez 3,
4, itd., az rozwazana liczba stanie sie réwna 1.

Zadanie 23. (Sumowanie szeregu — inne funkcje)

Napisz program obliczajacy warto$é¢ innych funkcji (np. sin, exp, In) metoda
sumowania odpowiedniego szeregu. Sumowanie powinno zakonczy¢ sie po zsu-
mowaniu liczby wyrazow wczytanej przez uzytkownika. Zbadaj, ile wyrazéw
szeregu nalezy sumowadé, aby uzyska¢ dokladno$é wyniku na poziomie 1%.

Zadanie 24. (Arytmetyka binarna)

Jedli znasz arytmetyke binarng i wiesz, w jaki sposéb mozna zamieniaé liczby
dziesietne na binarne (i odwrotnie), sprébuj napisa¢ programy, ktére wykonujg
takie konwersje dla liczb o nieograniczonej dlugosci (mozesz zalozyé, ze sa na
tyle male, iz moga by¢ przechowywane w standardowym typie int jezyka C++.

Zadanie 25. (Liczby heksadecymalne *)

Czy znasz liczby heksadecymalne? Napisz program, ktéry pozwoli uzytkowniko-
wi na podanie liczby w systemie binarnym, dziesigtnym lub heksadecymalnym,
a nastepnie wyswietli ja w kazdym z nich.



Zadanie 26. (Konwerter systeméw liczbowych **)

Potrzebujesz dodatkowego wyzwania? Uogdlnij kod poprzedniego zadania w taki
sposob, aby stworzy¢ program, ktéry przeksztalca dowolna liczbe z systemu
szesnastkowego lub nizszego na liczbe oparta na innym systemie.

Zadanie 27. (Rozklad liczb na czynniki)

Napisz program, ktory rozklada podana przez uzytkownika liczbe catkowita na
czynniki pierwsze. Przykladowe dzialanie programu:

[program] Podaj liczbe calkowita:
[uzytkownik] 24
[program] 24 = 273 * 371



3 Liczby losowe, tablice, vector

Zadanie 28. (Rzuty kostka sze$cienng)

(Tomasz Tarkowski) Napisz program symulujacy serie rzutéw kostka szescienna.
Niech program prosi o podanie liczby rzutéw a nastepnie wypisze rezultat loso-
wania. Zadbaj o niedeterministyczne zachowanie programu. Przyktadowa sesja
mogtaby wygladaé¢ nastepujaco:

Podaj liczbe rzutow: 8
Wylosowano: 4 2 26 1341

Zadanie 29. (Znajdowanie minimum w tablicy liczb losowych)

(Tomasz Tarkowski) Napisz program tworzacy w pamieci komputera 10-elementowa
tablice liczb typu double i zapelnij ja (z uzyciem peti ,for”) liczbami losowymi

z przedzialu [0, 1[. Nastepnie (z uzyciem drugiej petli ,for”) wypisz zawartosé
tablicy. Na koniec uzupelnij kod programu tak, aby program znajdowat i wypi-
sywal indeks najmniejszego elementu.

Zadanie 30. (Sortowanie babelkowe)

(Tomasz Tarkowski) Ponizej znajduje si¢ program, ktéry sortuje tablice metoda
babelkows (sortowanie babelkowe).

#include <iostream>
#include <cstdlib>
using namespace std;

// Sortowanie babelkowe

int main()

{
int n = 10;
double tabl[n];

for (int 1 = 0; i < n; ++i )
tab[i] = ( rand() / ( RAND_MAX + 1. ));

cout << "Przed sortowaniem:" << endl;
for (int i = 0; i < n; ++i)
cout << tab[i] << endl;

bool zmiana;

do {
zmiana = false;



for (int i = 0; 1 < n-1; ++i) {
if (tab[i] > tab[i+1]) {
zmiana = true;
double temp = tabl[i];
tab[i] = tab[i+1];
tab[i+1] = temp;
}
}

} while (zmiana);

cout << "Po sortowaniu:" << endl;
for (dnt i = 0; i < n; ++i)
cout << tab[i] << endl;

return 0;

}

Zmodyfikuj program tak, aby dla kazdej iteracji petli ,do-while” wys$wietlatl liste
par indekséw elementow ulegajacych zamianie. Oto jak moze wygladaé rezultat
dziatania takiego programu:

(0,1) (1,2) (2,3) (4,5) (5,6) (6,7) (7,8) (8,9)
(3,4) (4,5) (5,6) (6,7) (7,8)

(2,3) (3,4) (4,5) (5,6) (6,7)

(1,2) (2,3) (3,4) (4,5) (5,6)

(0,1) (1,2) (3,4) (4,5)

(2,3)

1,2)

Kazdy wiersz odpowiada jedne]j iteracji petli do-while. Na przyklad wiersz:
(0,1) (1,2) (3,4) (4,5

informuje, ze zostaly zamienione elementy o indeksach najpierw 0 i 1, nastepnie
112, dalej 3 i 4, na koniec 41 5.

Zadanie 31. (Sito Eratostenesa)

Napisz program, ktéry szuka liczb pierwszych w przedziale od 1 do n metoda sita
Eratostenesa (opis algorytmu dostepny na Wikipedii). Przykladowe dzialanie
programu:

[program] Podaj koniec zakresu szukania liczb pierwszych:
[uzytkownik] 10

[program] W przedziale 1-10 znajduje sie 4 liczby pierwsze:
[program] 2

[program] 3

[program] 5

[program] 7



Zadanie 32. (Hipoteza Goldbacha)

Wedtug hipotezy Goldbacha kazda parzysta liczba naturalna wieksza od dwdch
jest suma dwdch liczb pierwszych. Napisz program testujacy te hipoteze. Dla
kolejnych testowanych liczb powinien wypisywaé¢ odpowiedni rozktad, np.:

4=2+2
6=3+3
8=5+3
10=7+3

Jezeli dla jakiej$ liczby parzystej odpowiedni rozktad nie zostal znaleziony, pro-
gram powinien wypisa¢ Hipoteza Goldbacha obalona!!!.

Zadanie 33. (Dwie postaci szeregu)
Szereg 10-elementowy mozna przedstawi¢ w postaci tradycyjne;:

ag + a1x + agx2 + a3x3 + a4m4 + a5x5 + a6x6 + a7x7 + anS + agxg

albo w postaci nawiasowes:
ag + z(a1 + z(az + z(as + z(as + xz(as + x(ag + z(ay + x(as + zay)))))))).

Analogicznie mozna przedstawié¢ szereg o dowolnej liczbie elementéw.
Obliczenia dla szeregu w postaci nawiasowej realizuje si¢ od najbardziej we-
wnetrznego nawiasu. W przypadku 10-elementowym wyglada to nastepujaco:
a) bierzemy wartosé¢ ag, b) mnozymy ja przez z, c¢) dodajemy ag, d) mnozymy
przez z itd. Na koncu trzeba dodaé ayg.
Napisz program obliczajacy sume szeregu 30-elementowego. Zadeklaruj ta-
blice:

double a[30];

i zapelnij ja liczbami losowymi z przedziatu [0, 1[. Zaldz, ze i-ty element tabli-
cy ma znaczenie wspélczynnika a; szeregu 30-elementowego. Program powinien
oblicza¢ sume szeregu korzystajac z reprezentacji nawiasowej. Niedozwolone jest
korzystanie z funkcji pow (). W odpowiedni sposéb wykorzystaj petle ,for”. Wy-
nik obliczen powinien by¢ wy$wietlany na ekranie. Zadbaj o niedeterministyczne
zachowanie programu (rézne uruchomienia programu generuja rézng zawartos$é
tablicy).

Zadanie 34. (Orzet czy reszka?)

Napisz program symulujacy rzut moneta. Uruchom go wiele razy (tzn. wiele
losowan w petli). Czy uzyskane wyniki wygladaja Twoim zdaniem na losowe?
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Zadanie 35. (Element najmniejszy)

Napisz program znajdujacy indeks najmniejszego elementu tablicy. Program
powinien wezytywaé dlugosé tablicy, tworzy¢ te tablice w pamieci, wypelniaé
losowymi liczbami rzeczywistymi z przedziatu od 0 do 1, a nastepnie wypisywaé
elementy tablicy wraz z indeksami oraz znaleziony indeks i wartos¢ elementu
najmniejszego.

Zadanie 36. (Obliczenia statystyczne)

Niech dana bedzie préba losowa N wartoéci x;. Srednia i odchylenie standardowe
z tej préby wynoszg odpowiednio:

1 & R
Ha = NZ% Og = mZ(%—Mm)z
i=1

=1

Napisz program, ktory pobiera ze standardowego wejscia dodatnie liczby rzeczy-
wiste az do momentu, gdy uzytkownik wpisze wartos¢ —1, a nastepnie wyznacza
Srednig i odchylenie standardowe podanych liczb. Wskazéwka: uzyj pojemnika
jvector; ze standardowej biblioteki szablonéw STL.

Zadanie 37. (Dominanta sondazowa)

Dominantg zbioru danych w statystyce nazywamy taka wartosé, ktéra wystepuje
w nim najczesciej. Napisz kod, ktéry przetwarza tablice danych sondazowych,
aby ustali¢ ich dominante. Odpowiedz na pytanie sondazowe polegala na po-
dawaniu liczby z zakresu od 1 do 10. W sytuacji gdy istnieje wiele dominant,
mozna wybra¢ dowolna z nich. Program powinien wczytywaé odpowiedzi na
pytanie ankietowe do momentu, w ktéorym uzytkownik wprowadzi wartosé 0.

Zadanie 38. (Wicelider)

Napisz program znajdujacy potozenie drugiego co do wielkosci elementu tablicy.
Program powinien wypelniaé tablice o zadanej dlugosci losowymi liczbami rze-
czywistymi z przedziatu od 0 do 1, a nastepnie wypisywacé elementy tablicy wraz
z indeksami oraz znaleziony indeks i warto$é¢ elementu drugiego co do wartosci.

Zadanie 39. (Losowanie Lotto *)

Napisz program losujacy 6 parami réznych liczb naturalnych z przedziatu od
1 do 49 wlacznie i wypisujacy je w kolejnosci rosnacej. W programie nie uzy-
waj sortowania. Wskazowka: uzyj pojemnika jset; ze standardowej biblioteki
szablonéow STL.
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Zadanie 40. (Szyfr podstawieniowy)

Napisz program uzywajacy szyfru podstawieniowego, w ktorym wszystkie wia-
domosci sktadaja sie z wielkich liter i znakéw interpunkcyjnych. Pierwotna wia-
domo$¢ jest zwana tekstem jawnym, zas szyfrogram tworzy sie poprzez podmia-
ne kazdej z liter na inna. Utwérz w programie tablice typu const skladajaca sie
z 26 elementéw char stuzacych do szyfrowania. Program powinien odczytywaé
tekst jawny i wyprowadzaé¢ odpowiadajacy mu szyfrogram.

Zadanie 41. (Szyfr podstawieniowy 2 *)

Zmodyfikuj powyzszy program w taki sposéb, by konwertowal szyfrogram z
powrotem na tekst jawny w celu zweryfikowania kodowania i dekodowania.

Zadanie 42. (Szyfr podstawieniowy 3 **)

Aby jeszcze bardziej utrudni¢ problem szyfru podstawieniowego, zmodyfikuj
program w taki sposéb, by zamiast wykorzystywaé¢ wbudowana tablicy wartosci
const, generowal w sposob losowy wzorzec szyfrowania. W praktyce oznacza to
umieszczenie losowych znakéw w kazdym elemencie tablicy. Pamietaj, ze dana
litera nie moze by¢ substytutem samej siebie. Nie mozesz takze uzy¢ tej samej
litery dwukrotnie.
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4 Funkcje, rekurencja

Zadanie 43. (Silnia)

(Tomasz Tarkowski) Uzupelnij ponizszy kod tak, aby rezultatem dzialania pro-
gramu bylo obliczenie silni z danej liczby. Zaléz, ze uzytkownik programu poda
dodatnig liczbe caltkowita.

#include <iostream>
using namespace std;

int silnia(int m)
{

/* ... %/
}

int main()

{
cout << "Podaj dodatnia liczbe calkowita: ";
int n;
cin >> n;
cout << n << "I = " << silnia(n) << endl;
return O;

3

Zadanie 44. (Podwéjna silnia)

(Tomasz Tarkowski) Silnia podwéjna n!l jest zdefiniowana jako:

1 dla n=0,1,
n-(n—2!1 dla n>2.

Na przyktad:
M=7x5%3x1=105.

Napisz program w ktérym zdefiniujesz dwie funkcje:
e silnia_2_r obliczajaca silnie¢ podwdjng w sposéb rekurencyjny,
e silnia_2_i obliczajaca silnie¢ podwdjna w sposob iteracyjny.

W funkcji main() wywotaj obydwie funkcje dla liczby podanej przez uzytkow-
nika i poréwnaj wyniki obliczen (powinno wyjsé tyle samo). Sprawdz czy dla 7
otrzymujesz wartosé¢ 105.
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Zadanie 45. (Algorytm Euklidesa)

Napisz funkcje znajdujaca najwiekszy wspdlny dzielnik dwdch liczb naturalnych
metoda Euklidesa. Majac dwie liczby, wieksza z nich zastepujemy reszta z dzie-
lenia przez mniejsza. Procedure powtarzamy, az jedna z liczb stanie si¢ réwna
zero. Wtedy druga jest poszukiwanym wspoélnym dzielnikiem wyjsciowych liczb.

Zadanie 46. (Ciag Fibonacciego)

Ciag Fibonacciego to ciag liczb, w ktérym pierwszy wyraz jest réwny 0, drugi
jest rowny 1 a kazdy nastepny jest sumg dwéch poprzednich:

Fp=1 =1 F,=F, 1+ F, 2

Napisz program wyznaczajacy n-ty wyraz ciaggu najpierw przy uzyciu funkcji
iteracyjnej, a nastepnie rekurencji. Ktére podejscie jest tatwiejsze?

Zadanie 47. (Czy posortowana?)

Napisz funkcje typu bool, ktorej argumentami sa tablica oraz liczba jej elemen-
tow. Funkcja powinna ustalaé, czy dane w tablicy sa posortowane. Rozwiazanie
powinno wymagaé uzycia tylko pojedynczej petli (bez zagniezdzania).

Zadanie 48. (Szukanie sekwencyjne)

Napisz funkcje, ktéra otrzymuje tablice liczb calkowitych oraz warto$é poszuki-
wang i zwraca liczbe wystapien tej warto$ci w podanej tablicy. Rozwiaz problem
najpierw przy uzyciu iteracji, a nastepnie rekurencji.

Zadanie 49. (Sortowanie przez scalanie *)

Sortowanie przez scalanie to rekurencyjny algorytm sortowania danych, stosu-
jacy metode dziel i zwycieZaj, o ztozonosci czasowej lepszej niz dla poznanych
poprzednio algorytméw sortowania. Opis dziatania algorytmu jest przedstawio-
ny np. na stronie:

http://main.edu.pl/pl/user.phtml?op=lesson&n=24&page=algorytmika

Korzystajac z zamieszczonego tam opisu, postaraj sie zaimplementowaé pro-
gram sortujacy, korzystajac z funkcji dokonujacej podziatu oraz zlaczajacej po-
sortowane ciagi liczb catkowitych. W razie probleméw sprobuj zrozumie¢ za-
mieszczone rozwiazanie.

Zadanie 50. (Ocenianie ksztaltujace)

W szkolnych klasach 1-3 popularna metoda oceniania sprawdzianéw jest ich
samodzielne sprawdzanie przez dzieci przez poréwnanie z odpowiedzig wzorco-
wa na tablicy (male dzieci nie oszukuja). Napisz funkcje, ktéra oblicza liczbe
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btedéw popelniona przez dziecko podczas pisania dyktanda. Funkcja powinna
przyjmowac jako argumenty dwa tancuchy tekstowe — jeden napisany przez na-
uczyciela, drugi przez ucznia. Zweryfikuj dziatanie funkcji na przykltadowym
tekécie wprowadzanym z klawiatury.

Zadanie 51. (Rekurencyjna potega)

Napisz program w sposob rekurencyjny obliczajacy funkcje potegowa x¥.

Zadanie 52. (Parzystoéé¢ tancucha binarnego *)

Rozwaz tablice reprezentujaca tancuch binarny, w ktérej elementy maja wartosci
0 lub 1. Napisz funkcje typu bool ustalajaca, czy tancuch binarny jest nieparzysty
(czyli posiada nieparzysta liczbe bitéw réwnych 1). Wskazdwka: pamietaj, ze
funkcja rekurencyjna bedzie zwracaé true (nieparzystosé) lub false (parzystosé),
a nie liczbe bitéw réwnych 1. Rozwiaz problem najpierw przy uzyciu iteracji, a
nastepnie rekurencji.

Zadanie 53. (Rekurencyjne szukanie (binarne) *)

Napisz funkcje rekurencyjna, ktora pobiera posortowana tablice, element doce-
lowy oraz odszukuje ten element w tablicy (jesli nie znajdzie elementu, powinna
zwrécié¢ —1). Jak szybkie moze byé takie szukanie? Czy mozna osiagnaé lepszy
wynik bez potrzeby sprawdzania kazdego elementu?
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5 Wskazniki, referencje

Zadanie 54. (Przekazywanie tablic do funkcji)

(Tomasz Tarkowski) Napisz program tworzacy w pamieci komputera 10-elementowa
tablice liczb typu double i zapelnij ja zerami w nastepujacy sposéb:

double t[10] = {0., 0., 0., 0., 0., 0., O., 0., 0., 0.};
Napisz funkcje losowanie:
void losowanie(double* tab, int n)

ktéra zapelnia tablice tab n liczbami losowymi z przedziatu [0, 1]. Napisz funkcje
drukowanie:

void drukowanie(double* tab, int n)

ktora wypisuje zawarto$é n-elementowej tablicy tab na ekran. Napisz funkcje
minimum:

int minimum(double* tab, int n)

ktéra zwraca indeks najmniejszego elementu n-elementowej tablicy tab.
Funkcja main() programu powinna wyglada¢ w sposéb nastepujacy:

int main()

{
double t[10] = {0., 0., 0., 0., 0., 0., 0., 0., 0., 0.};
drukowanie(t, 10);
losowanie(t, 10);
drukowanie(t, 10);
cout << "indeks minimum: " << minimum(t, 10) << endl;
return O;

3

Zadanie 55. (Implementacja funkcji swap)

Napisz funkcje, ktora zamienia miejscami wartos$ci swoich dwéch argumentéw.
Niewykonalne? — przekaz do funkcji argumenty przy uzyciu wskaznikéw albo
referencji.

Zadanie 56. (Funkcja o dwéch wartosciach)

Napisz funkcje, ktéra pobiera dwa argumenty i zwraca dwa odrebne wyniki.
Jednym z wynikéw powinien by¢ iloczyn obu argumentéw, a drugim ich su-
ma. Poniewaz funkcja moze bezposrednio zwracaé tylko jedna wartos¢, druga
powinna by¢ zwracana poprzez parametr wskaznikowy albo referencje.
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Zadanie 57. (Poréwnywanie liczb *)

Napisz funkcje, ktéra zwraca wieksza z dwoch podanych zmiennych caltkowi-
tych oraz umozliwia nadanie jej nowej wartosci. Funkcji powinno daé sie uzyé
nastepujaco:

int a=3, b=7; max(a,b)=0;
cut << a << " " << b << endl;

Wynikiem dziatania tego fragmentu programu powinno by¢ wypisanie liczb 3
0.

Zadanie 58. (Sformatowana tabliczka mnozenia)

Napisz funkcje tworzaca dwuwymiarowa tabliczke mnozenia o dowolnej wiel-
kosci. Funkcja nie powinna wyswietla¢ tabliczki mnozenia, a jedynie ja genero-
waé. Nastepnie napisz druga funkcje, ktérej zadaniem jest wyswietlenie tabliczki
mnozenia, ladnie sformatowanej. Przydziel pamieé¢ potrzebna do stworzenia ta-
blicy operatorem new, po skoficzeniu pracy zwolnij pamieé¢ operatorem delete.

Zadanie 59. (Odwrécony Pan Tadeusz)

Zaimplementuj stos zmiennych typu string. Korzystajac z tej struktury napisz
program, ktéry wezytuje ze standardowego wejécia ciag stéow, a nastepnie wy-
pisuje je na standardowe wyjscie w odwrotnej kolejnosci, oddzielone spacjami.
Program przetestuj na tekscie Pana Tadeusza i Hamleta.

Zadanie 60. (Kwestionariusz osobowy)

Napisz funkcje, ktora prosi uzytkownika o podanie w dwoch osobnych zmiennych
imienia i nazwiska, a nastepnie zamienia je miejscami. Funkcja powinna zwracaé
obie wartosci za posrednictwem dodatkowych parametréw wskaznikowych (lub
referencji) przekazywanych do niej podczas wywolania. Dodatkowo: Zmodyfikuj
program w taki sposéb, aby prosil uzytkownika o podanie nazwiska tylko wtedy,
gdy w parametrze dotyczacym nazwiska funkcja otrzyma wskaznik o wartosci
NULL.

Zadanie 61. (Obliczenia statystyczne 2)

Niech dana bedzie préba losowa N wartoéci 2;. Srednia i odchylenie standardowe
z tej préby wynoszg odpowiednio:

1 & 1 I
o = oo on= N1 > (@i — pa)?
i=1

i=1
Nastepnie napisz program, ktéry generuje prébe 1000 liczb pseudolosowych z
rozkladu plaskiego w przedziale od 0 do 1, a nastepnie wypisuje na standardowe
wyjscie srednia i odchylenie standardowe. Skorzystaj z funkcji o deklaracji:

void statistics (double *s, double *m, double tab[], int size)

17



Zadanie 62. (Odwrécony Pan Tadeusz 2 *)

Czasem zamiast pisa¢ samodzielnie potrzebna strukture danych, warto rozejrze¢
si¢ dookola — prawdopodobnie kto$ wykonal juz to zadanie. Korzystajac ze
struktury jstack; zawartej w bibliotece STL napisz program, ktéry wczytuje
ze standardowego wejscia ciag stéw, a nastepnie wypisuje je na standardowe
wyjscie w odwrotnej kolejnosci, oddzielone spacjami. Program przetestuj na
tekscie Pana Tadeusza i Hamleta.

Zadanie 63. (Konwerter systeméw liczbowych 2)

Do przedstawienia zadanej liczby naturalne n w systemie pozycyjnym o pod-
stawie m mozna postuzy¢ sie stosem liczb catkowitych. Algorytm przedstawia
sie nastepujaco: reszte z dzielenia n przez m odkladamy na stos, a nastepnie
zastepujemy n ilorazem z dzielenia n przez m. Czynnoéci te powtarzamy dopdki
n jest niezerowe. Nastepnie kolejno zdejmujemy liczby ze stosu i wypisujemy od
lewej do prawej z tym, ze zamiast liczby 10 wypisujemy litere A, i tak dalej.
Napisz program, ktory wezytuje ze standardowego wejécia liczby n oraz m,
a nastepnie wypisuje na standardowe wyjscie liczbe n w systemie pozycyjnym

o podstawie m. Program powinien zawiera¢ wtasna implementacje stosu liczb
catkowitych.
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