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Zad. 1.

Profil pasmowy dla dwuwymiarowego gazu elektronoavegwarstwie wzbogaconej w
heterostrukturze (przy granicyamych materiatdw potprzewodnikowych) ta z
powodzeniem przybitiy¢ przez trojlatna studné potencjatu. Wyznaczypoziomy
energetyczne elektronu w takiej studni oraz élkéeenerge Fermiego (liczoa od dna
studni) zaktadap, ze g:stas¢ powierzchniowa gazu elektronowego wynasfcmi?).
Przypa¢, ze w studni panuje state pole elektryczne ezetiu F (V/m) do szerokéci w
od granicy materiatdw, oraz bariera potencjatu z drugiej strony trgjkej studni jest
nieskaiczona. Masa efektywna elektronu w materiale stugmosi m*.

Zad. 2.

Ztacze p-n jest utworzone z potprzewodnika typuo koncentracji atomow donondy
(cm®) oraz typup o koncentracji atoméw akceptoh. Poziom energetyczny elektronu
utrzymywanego na donorze wygtije dla energiiEq ponizej dna pasma przewodnictwa
E., z& poziom energii dziury na akceptorze dla enekgjii powyzej wierzchotka pasma
walencyjnegds,. Potprzewodnik ten ma przegvenergetyczn E; = E, —E,. Dyfuzja

elektronéw i dziur w obszarzeagkza powoduje powstanie pola elektrycznego aezi.
Obliczy¢ profil potencjatu elektrycznego w obszarzgczi oraz pojemrié elektryczn
ztacza. Obliczy szerokéc obszaru zubmnego w ziczu. Zaktadamyze elektrony i
dziury w pasmach przewodnictwa i walencyjnym ana tyle nisk koncentragj, ze
spetniaj statystyk Boltzmana.

Nastpnie, zaktadajc, ze do zhcza jest przylbona zewgtrzna r@nica potencjatowy
obliczy¢ nakzenie padu ptyracego przez takie ztze (diod).

State dyfuzji elektrondéw i dziur wynogodpowiednioDe i Dy, ruchliwasci
odpowiednio 4, i 4, , za& drogi dyfuzji elektronow i dziuk i L.



