Metody fizyki w ekonomii

Seria powtdrzeniowa 2

Zadanie 1. Rozwazy¢ azjatycka opcje europejska typu put na akcje S, z cena wykona-
nia K = 100 i terminem wygasnigcia 7' = 1Y. Proces cen akcji opisany jest drzewem
dwumianowym.
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Stopa procentowa wynosi L = 30% (kapitalizacja prosta). Wyznaczy¢ wartos$é opcji
w t = 0. Warto$¢ opcji azjatyckiej w momencie wykonania dana jest wzorem V(X) =
((Sy) — K)™.

Zadanie 2. Rozpatrzmy europejski instrument pochodny o nastepujacej funkcji wypta-
ty Xp = 100max(Rr — K,0), gdzie Ry = (St — So)/So jest stopa zwrotu z akcji w
okresie [0,7]. Wycen ten instrument uzywajac modelu CRR na trzyokresowym drzewie
dwumianowym przy nastepujacych danych:

(i)

(ii) U =1.15, D = 1/U = 0.87,
)
)

biezaca cena akcji wynosi Sy = 100,

(iii) czas trwania opcji wynosi 9 miesiecy (mozna przyjaé¢ ze 1 miesiac = 1/12 roku),

stopa procentowa dla trzymiesiecznych lokat/depozytéw w kazdym okresie wynosi

8%,

(iv

(v) cena wykonania wynosi K = 7%.

Zadanie 3. Proces X; spelnia réwnanie dX; = ,uXZ‘Hdt + o X[*dW;. Znalez¢ stocha-
styczne roéwnanie rézniczkowe spelniane przez proces Y; = \ — Xf, gdzie A,k > 0, k —
parzyste. (Skorzysta¢ z lematu Ito)

Zadanie 4. Wycen (w modelu B-S) europejskie opcje binarne typu Cash-or-Nothing,
ktérych wyptaty dane sa funkcjami:

(i) ©(Sr — K) dla opcji kupna,

(ii) ©(K — St) dla opcji sprzedazy.



