Metody fizyki w ekonomii

Seria 5.

Zadanie 1. Rozwazy¢ europejska opcje sprzedazy (put) na akcje S, z cena wykonania
K = 100 i terminem wygasniecia 7' = 3M. Proces cen akcji przedstawiony jest na
drzewie dwumianowym (pierwsza liczba), obok podane sa ceny opcji (liczba w nawiasie).
Uczciwa cena opcji w ¢ = 0 wynosi 15, jednak rynkowa cena wynosi Py = 16, opcja jest
wiec przewartosciowana.

(i) Zbadaé zysk na koniec (t = 3) ze strategii arbitrazowe]j z wykorzystaniem portfela
zabezpieczajacego dla przebiegu cen uud i ddu.

(ii) Zbadaé przebieg strategii arbitrazowej z wykorzystaniem portfela replikujacego
zysk na poczate a przebiegu cen dud.
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Przyjaé zerowe stopy procentowe.
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Zadanie 2. Rozwazy¢ waniliowg opcje amerykanska typu put na akcje S, z ceng wyko-
nania K = 100 i terminem wygaséniecia T' = 1Y. Proces cen akcji opisany jest drzewem
dwumianowym.
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Stopa procentowa wynosi L = 30% (kapitalizacja prosta).
(i) Wyznaczy¢ wartosé opcji w ¢t = 0.

(ii) Rynkowa cena opcji wynosi Py = 4. Zastosowacé strategie arbitrazowa z portfelem
zabezpieczajacym dla $ciezki ddu — obliczy¢ zysk na koniec.

(iii) Co sie stanie, jezeli posiadajac opcje amerykanska (i portfel ja zabezpieczajacy)
nie zrealizujemy jej w momencie, gdy bedzie to optacalne?

Zadanie 3. Wycenié¢ azjatycka opcje europejska typu call dla drzewa i danych z po-
przedniego zadania. Warto$¢ opcji azjatyckiej w momencie wykonania dana jest wzorem
V(X) = ((S) — K)*.



