Metody fizyki w ekonomii

Seria 8.

Zadanie 1. Znalez¢ rozklad zmiennej y = e# 197 jezeli zmienna x ma rozktad N(0,1). Znalez¢
warto$¢ oczekiwang i wariancje tego rozktadu.

Zadanie 2. Lemat Ito méwi, ze dla kazdego procesu stochastycznego X, , spelniajacego réwna-
nie:
dXt = (ltdt + btth,
gdzie a; 1 by to odpowiednie procesy, proces G(t, X¢) = G; spelnia réwnanie:
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Zastosuj lemat Ito do wyliczenia calki stochastycznej fOT WodW.,.

Zadanie 3. Zal6zmy, ze proces cen akcji Sy spelnia réwnanie:
dSt = ,LLStdt + O'Stth.

ZnaleZ¢ stochastyczne réwnanie rézniczkowe na cene kontraktu Forward (teoretyczna ceng Futu-
res) Fy = S;en(T=1),

Zadanie 4. Przy tym samym zalozeniu, co w zadaniu poprzednim znalezé stochastyczne réw-
nanie rézniczkowe spelniane przez proces In(S;). Wyznaczy¢ na jego podstawie rozwiazanie dla
St.

Zadanie 5. Zalézmy, ze zmienna losowa S ma rozklad log-normalny. Znalezé warto$é¢ oczekiwa-

na:
(max(S — K, 0))

Zadanie 6. Udowodnij parytet opcji kupna i sprzedazy, ktéry wyraza si¢ wzorem:
Co— Py=5Sy—DF(0,T)K

Wykorzystaj go do szybkiej wyceny opcji kupna o parametrach z poprzedniego zadania.
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