Wprowadzenie do teorii proceséw stochastycznych
Kolokwium 24.04.2019

1. (10 pkt) Na n kartonikach zapisano n réznych liczb rzeczywistych. Kartoniki wtozono
do pudelka, starannie wymieszano, a nastepnie losowano kolejno bez zwracania. Niech
zdarzenie A; oznacza, ze k-ta wylosowana liczba jest wieksza od poprzednich.

(a) Udowodnié, ze P(Ag) =1/k, k=1,2,..., n.
(b) Udowodnié, ze zdarzenia Ay, As, ..., A, sa niezalezne.
2. (6 pkt) W wiosce jest 10 krasnoludkéw: 7 nosi zielona czapeczke, 3 niebieska. Wiadomo,

ze ptywaé potrafig 2 krasnoludki, ktore nosza zielone czapeczki oraz 2 krasnoludki, ktore
nosza niebieskie czapeczki.

(a) Jakie jest prawdopodobienstwo tego, ze krasnoludek potrafi ptywaé, jesli nosi nie-
bieska czapeczke?

(b) Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze krasnoludek nosi niebieska czapeczke, jesli
potrafi ptywac?

3. (10 pkt) Dyskretny ujemny rozktad dwumianowy (rozklad Pascala) z parametrami p €
(0;1), r=1,2,3,... zadany jest przez rozklad prawdopodobiefistwa

—1
P(k)=<k+,: )(1—p>7‘p’“, k=0,1,2,...

Wyznacz: funkcje charakterystyczna, $rednia, wariancje oraz wspotezynnik sko$nosci v =

%3 Zbadaj zachowanie wspoétczynnika sko$nosci dla: a) p — 0, b) p — 1, ¢) r — o0.
Ko

4. (8 pkt) Rozklad Gamma(k,®) z parametrami k, 0 posiada gestosé prawdopodobienstwa

gkt
= e 0 >0; k>0,0>0.
Dane sa dwie niezalezne zmienne X ~ Gamma(a, 1) oraz Y ~ Gamma(f3,1). Zdefiniujmy
zmienne U = X+ oraz V = X + Y. Wyznacz wspélny rozklad prawdopodobienistwa

X+Y
p(u,v) oraz rozktad jedynie zmiennej U.

Podpowiedzi:

> -1
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Powodzenia!



