Wprowadzenie do teorii procesé6w stochastycznych
Cwiczenia, Zestaw 7

1. Rozklad Gamma zadany jest gestoscia

k1 exp(—%)

fla) = NG z>0,k>0,60>0.

e Wyznacz jego funkcje charakterystyczna oraz trzy pierwsze kumulanty.

e Niech zmienne X oraz Y pochodza z rozkladu Gamma z parametrami
odpowiednio k1,67 oraz ko, fy. Kiedy suma tych zmiennych pochodzi z
rozkladu Gamma?

e Niech zmienna Z bedzie suma N niezaleznych zmiennych z rozkladu
Gamma 7z takimi samymi parametrami k i 6. Wyznacz $rednia, warian-
cje oraz wspoélczynnik asymetrii. Jakie jest ich zachowanie w granicy
N — o0?

e Pokaz, ze dla odpowiednio przeskalowanej zmiennej Z funkcja charak-
terystyczna zbiega do funkcji charakterystycznej rozkladu normalnego o
sredniej 0 i wariancji 1.

2. Zmienne losowe Uy i Uy sa z rozkladu jednostajnego (0;1]. Zmienne R i ©
zadane sg jako R? = —2log(U;) oraz © = 27U, (sa to wspolrzedne w bie-
gunowym ukladzie wspélrzednych). Udowodnij, ze zmienne U = Rcos® i
V = Rsin © sa niezalezne i o rozkladzie normalnym z wariancja réwna 1.

3. Zmienne X iY rezprezentuja wspoélrzedne w dwuwymiarowym rozkladzie na-
turalnym. Wiemy, ze ich wariancje wynosza odpowiednio 2 i 3, kowariancja 1,
a $rednie 0. Wyznacz gestosci f(x,y), f(z), f(y|x).



