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Zadanie 21. Hamiltonian czastki o masie m i tadunku g poruszajacej sie w polu elektrycznym Ei polu
magnetycznym B ma postaé:

1
H=— Y (pa—qAd)’+q?,

2m a=x,Y,%
gdzie E=-Vo-— %—‘f oraz B =V x A. Rozwazmy czastke poruszajaca sie w statym, jednorodnym
polu magnetycznym B = Bé,. Wéwezas ® =0 oraz, na przyktad

a) A=—=-FxB lub b) A=—yBé,.

1

2
Ro6zne wybory A prowadza do réznych hamiltonianéw. Wykazaé, ze — pomimo to — dla zapropo-
nowanych wyzej potencjaléw wektorowych A rozwiazania odpowiednich rownan Hamiltona sa takie
same.

Zadanie 22.
W pewnym ukladzie inercjalnym O zaszly dwa zdarzenia: zdarzenie A w chwili t4 i w miejscu
o wspOlrzednych (z4,0,0) oraz zdarzenie B w chwili {5 i w miejscu o wspélrzednych (xp,0,0).
W pewnym innym ukladzie inercjalnym O’ poruszajacym sie wzgledem ukladu O z predkoscia v
skierowana wzdluz osi = te same zdarzenia zaszly w chwilach, odpowiednio, t/; i t); oraz w miejscach,
odpowiednio, (z4,0,0) i (25,0, 0). Wykazaé, ze znak wielkosci t/y — t/g:

a) jest zawsze taki sam, o ile ¢|t4 — tg| > |z — x|,

b) zalezy od predkosci v dla c|ty —tp| < |xa — zB|-



