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Zadanie 5. Ciała o masach m1 i m2 oddziałuj ↪a siłami spełniaj ↪acymi III prawo dynamiki Newtona,
przy czym ~F12 = αe−κr ~r2−~r1|~r2−~r1| , gdzie α i κ s ↪a pewnymi stałymi dodatnimi o odpowiednim wymia-
rze. Przedyskutować jakościowo (tj. bez odwoływania si ↪e do postaci rozwi ↪azań równań ruchu) zakres
zmienności wzgl ↪ednej odległości mi ↪edzy tymi ciałami w zależności od warunków pocz ↪atkowych. Dys-
kusj ↪e zilustrować odpowiednimi wykresami.

Zadanie 6. Rozstrzygn ↪ać i uzasadnić odpowiednim rachunkiem, która z naszkicowanych poniżej krzy-
wych jest najlepszym przybliżeniem trajektorii Ksi ↪eżyca w układzie odniesienia zwi ↪azanym ze Słoń-
cem:

(a) krzywa z samoprz ↪eci ↪eciami,

(b) krzywa bez samoprzeci ↪eć, „skr ↪ecaj ↪aca raz w lewo, raz w prawo”,

(c) krzywa bez samoprzeci ↪eć, „skr ↪ecaj ↪aca stale w t ↪e sam ↪a stron ↪e”.
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Odpowiednie dane liczbowe dla Słońca, Ksi ↪eżyca i Ziemi należy znaleźć samodzielnie.

Zadanie 7. Cz ↪astka o masie m porusza si ↪e w polu siły centralnej opisywanej energi ↪a potencjaln ↪a
V (r) = −α/r, gdzie α > 0. Sprawdzić, że w ruchu tym zachowany jest wektor Rungego–Lenza

~A = ~v × ~L− α
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Rozwi ↪azanie zilustrować rysunkami przedstawiaj ↪acymi kierunek i zwrot tego wektora.


