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Zadanie 13. Narciarz zjeżdża bez tarcia po stoku, znajduj ↪ac si ↪e przez cały czas w ustalonej płaszczyź-
nie. Wysokość narciarza y(x) jest określona jako pewna ustalona funkcja parametru x b ↪ed ↪acego
oddaleniem si ↪e narciarza w poziomie od ustalonego położenia pocz ↪atkowego. Narciarz znajduje si ↪e
w stałym, jednorodnym polu grawitacyjnym o nat ↪eżeniu ~g = −gêy.

a) Wyznaczyć sił ↪e reakcji wi ↪ezów w zależności od x.

b) Wykazać, że jeśli narciarz może oderwać si ↪e od stoku w punkcie opisywanym współrz ↪edn ↪a
poziom ↪a xod, to y

′′(xod) < 0, tj. funkcja y(x) jest wkl ↪esła w punkcie xod.

Użyć równań Lagrange’a I rodzaju.

Zadanie 14. Punkt materialny o masie m porusza si ↪e po linii śrubowej opisanej parametryzacj ↪a:

x = R cosφ , y = R sinφ , z = bφ .

a) Zapisać równania wi ↪ezów dla rozważanego punktu materialnego.

b) Zapisać równania Lagrange’a I rodzaju dla rozważanego punktu materialnego.


