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Zadanie 17. Dwie jednakowe masy m, poł ↪aczone nieważkim, sztywnym pr ↪etem o długości `, s ↪a przycze-
pione do sufitu spr ↪eżynami o współczynniku spr ↪eżystości k i zerowej długości w stanie nienapi ↪etym.
Punkty zamocowania spr ↪eżyn s ↪a odległe o d. Cały układ znajduje si ↪e w stałym, jednorodnym polu
grawitacyjnym o nat ↪eżeniu ~g. Znaleźć cz ↪estości małych drgań układu, ograniczaj ↪ac si ↪e do ruchu
w płaszczyźnie pionowej.

Zadanie 18.

Na każdym z końców dwóch nieważkich i sztyw-
nych pr ↪etów zamocowano mas ↪e M . Pr ↪ety te
maj ↪a długość L i s ↪a zawieszone na nieważkich,
nierozci ↪agliwych niciach w jednorodnym ziem-
skim polu grawitacyjnym, tak jak na rysunku
obok. Środki pr ↪etów ślizgaj ↪a si ↪e po pionowej osi,
która umożliwia także swobodny obrót pr ↪etów.
Znaleźć lagranżjan tego układu, położenie rów-
nowagi trwałej oraz cz ↪estości małych drgań wo-
kół tego położenia równowagi.

L L

L L

L

L

M

M

M

M

g


