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Zadanie K1.1. (10 pkt.) Cz ↪astka o masie m i ładunku q porusza si ↪e w stałych i jednorodnych polach:
elektrycznym ~E = −Eêy i magnetycznym ~B = Bêz. W chwili pocz ↪atkowej cz ↪astka znajduje si ↪e
w pocz ↪atku układu współrz ↪ednych, a jej pr ↪edkość wynosi wtedy ~v0 = v0êx.

a) Znaleźć zależność położenia tej cz ↪astki od czasu, wiedz ↪ac, że na cz ↪astk ↪e działa siła Lorentza
~F = q( ~E + ~v × ~B).

b) Naszkicować tor ruchu tej cz ↪astki na odpowiednim wykresie.

Zadanie K1.2. (10 pkt.) Na powierzchni obracaj ↪acej si ↪e Ziemi na szerokości geograficznej północnej α
z wieży o wysokości h wystrzelono poziomo pocisk z pr ↪edkości ↪a v0 skierowan ↪a na północ.

a) Wyznaczyć ruch pocisku.

b) Znaleźć punkt spadku pocisku na powierzchni ↪e Ziemi.

Obliczenia wykonać z dokładności ↪a do wyrazów liniowych w pr ↪edkości k ↪atowej Ziemi.

Zadanie K1.3. (10 pkt.) Na czubku ustawionej pionowo miotły o długości ` siedzi wczepiony w ni ↪a
pazurami kotek. W pewnej chwili, w wyniku maleńkiego zaburzenia pocz ↪atkowego miotła zaczyna si ↪e
przewracać. Miotła jest bardzo lekka i jej mas ↪e można zaniedbać w porównaniu z mas ↪a kotka m; kotek
jest zaś niewielki i można go traktować jako punkt materialny. Całość znajduje si ↪e w jednorodnym
ziemskim polu grawitacyjnym o nat ↪eżeniu ~g. Dolny koniec miotły przez cały czas styka si ↪e z tym
samym punktem podłoża.
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Miau!

a) Zapisać rówania Lagrange’a I rodzaju dla rozważanego dwuwymiarowego układu.

b) Na podstawie tych równań wyznaczyć zależność siły reakcji wi ↪ezów działaj ↪acej na kotka od wy-
sokości kotka nad ziemi ↪a oraz stałych podanych w treści zadania. Dla jakiej wysokości ta siła
staje si ↪e równa zeru?

Powodzenia!
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