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Zadanie 1

Stosuj¡c reguª¦ de l'Hospitala obliczy¢ granice:
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Zadanie 2

Zbada¢ przebieg zmienno±ci i naszkicowa¢ wykresy funkcji:
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Zadanie 3

Obliczaj¡c kolejne pochodne napisa¢ rozwini¦cia Taylora nast¦puj¡cych funkcji wokóª zera:

1. cos2 2x do czwartego nieznikaj¡cego wyrazu

2. ln(1 + x2) do drugiego nieznikaj¡cego wyrazu

3.
√

1 + x2 do pi¡tego rz¦du wª¡cznie

Zadanie 4

Wielko±¢ o(xn) nazywamy maª¡ rz¦du wy»szego ni» n je±li

lim
x→0

o(xn)
xn

= 0

Oceni¢ prawdziwo±¢ nast¦puj¡cych stwierdze«:

1. x2 jest maª¡ rz¦du wy»szego ni» pierwszy

2. 1 + x+ x2 + x3 jest maª¡ rz¦du wy»szego ni» drugi

3. 0 jest maª¡ rz¦du wy»szego ni» pierwszy

4. 7 jest maª¡ rz¦du wy»szego ni» szósty

5. x2 + o(x2) jest maª¡ rz¦du wy»szego ni» pierwszy

6. sinx jest maª¡ rz¦du wy»szego ni» pierwszy

7. lim
x→0

o(xn) = 0 dla dowolnego n



Zadanie 5

Przeksztaªci¢ do postaci wielomian plus maªa rz¦du wy»szego ni» wielomian:

1 + x+ x2 + o(x) (1 + x+ o1(x))(1− x+ o2(x)) 1 + (x+ o(x)) + (x+ o(x))2

Obliczy¢ granice powy»szych wyra»e« przy x d¡»¡cym do zera.

Zadanie 6

Korzystaj¡c ze znanych rozwini¦¢ Taylora funkcji ex, sinx, cosx oraz ln(1+x) wokóª zera napisa¢
rozwini¦cia Taylora nast¦puj¡cych funkcji wokóª zera bez obliczania pochodnych:

1. sinx+ cosx do pi¡tego rz¦du

2.
sinx
x

do czwartego rz¦du

3. sinx · cosx do czwartego rz¦du

4. esin x do drugiego rz¦du

5. cos(sinx) do czwartego rz¦du

6. ln(1 + x3) do dziesi¡tego rz¦du

7. (1 + x) ln(1 + x) do czwartego rz¦du

Zadanie 7

Korzystaj¡c ze wzoru Taylora obliczy¢ granice:
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Zadanie 8

Korzystaj¡c ze wzoru Taylora z reszt¡ w postaci Lagrange'a udowodni¢ nast¦puj¡ce nierówno±ci:
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Zadanie 13

Znale¹¢ wyrazy trzynastego rz¦du w rozwini¦ciach Taylora nast¦puj¡cych funkcji wokóª zera:

(13 + x)13 ln(13 + x2)
x+ 3x3 + 5x5 + 7x7 + 9x9 + 11x11 + 13x13

1 + cos(13x)


