
1. Seria zada« z Algebry

Zadanie 1. Zªó» permutacje w podanej kolejno±ci:

(1)

(
1 2 3 4 5
3 4 1 5 2

)
,

(
1 2 3 4 5
5 3 1 2 4

)
,

(2)

(
1 2 3 4 5 6
3 6 4 5 2 1

)
,

(
1 2 3 4 5 6
2 4 1 5 6 3

)
,

(3)

(
1 2 3 4 5 6
3 5 1 6 2 4

)
,

(
1 2 3 4 5 6
6 3 4 2 1 5

)
,

(4)

(
1 2 3 4 5
2 1 3 5 4

)
,

(
1 2 3 4 5
4 5 3 2 1

)
,

(5)

(
1 2 3 4 5
4 5 3 2 1

)
,

(
1 2 3 4 5
2 1 3 5 4

)
.

Zadanie 2. Przedstaw w poostaci iloczynu cykli rozª¡cznych

(1)

(
1 2 3 4 5 6 7
5 4 1 7 3 6 2

)
,

(2)

(
1 2 3 4 5 6 7
3 1 6 7 5 2 4

)
,

(3)

(
1 2 3 4 5 6 7
3 7 6 5 1 2 4

)
,

(4)

(
1 2 · · · n n + 1 · · · 2n

n + 1 n + 2 · · · 2n 1 · · · n

)
,

(5)

(
1 2 3 4 · · · · · · 2n− 1 2n

2 1 4 3 · · · · · · 2n 2n− 1

)
.

Zadanie 3. Wyznacz znak wszystkich permutacji z zada« 1 i 2.

Zadanie 4. Przedstaw trzy dowolnie wybrane permutacje z zada« 1 i 2 w postaci iloczynu trans-
pozycji.

Zadanie 5. Niech K =
{
id, (12)(34), (13)(24), (14)(23)

}
⊂ S4.

(1) Sprawd¹, »e K jest podgrup¡ normaln¡1 w S4,
(2) zbadaj S4/K,
(3) rozstrzygnij, czy K ' Z4 czy K ' Z2 × Z2.

Zadanie 6. Czy permutacje(
1 2 3 4 5 6 7
2 3 1 4 7 5 6

)
i

(
1 2 3 4 5 6 7
2 1 3 4 5 7 6

)
s¡ sprz¦»one?

Zadanie 7. Wyka», »e odwzorowanie σ : 12
√

1 → 12
√

1 dane wzorem σ(z) = z5 jest permutacj¡

zbioru 12
√

1. Rozªó» t¦ permutacj¦ na cykle i znajd¹ jej znak. Sprawd¹ czy istnieje permutacja π

zbioru 12
√

1 taka, »e je±li oznaczymy przez εk element ek 2πi
12 ∈ 12

√
1, to

π σ π−1 =

(
ε0 ε1 ε2 ε3 ε4 ε5 ε6 ε7 ε8 ε9 ε10 ε11

ε4 ε1 ε8 ε7 ε0 ε11 ε9 ε3 ε2 ε10 ε6 ε5

)
.

1je±li nie wiadomo, co to jest podgrupa normalna, to sprawd¹, »e K jest podgrup¡ i zignoruj punkt (2)

1


