Algebra z geometria: zadania z form dwuliniowych i kwadratowych
Zadanie 1. Niech V bedzie podprzestrzenia przestrzeni liniowej C°°(R) rozpieta na wektorach
e1 =sinz, eg = cosx, ez = sin2x, e4 = cos2x,... , €91 = SINNT, €2, = COSNI .

Niech b : V' x V — R bedzie przeksztalceniem okreslonym wzorem
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b(u,v) = l/0 u(—z)v'(z)dz.

Wykazaé, ze b jest forma dwuliniowa.

Zmalezé cze$é symetryczna i antysymetryczna tej formy.

o T oW oo
S— N N N

Znalez¢ macierz tej formy w bazie (eq, ..., eap).
Dla n = 5 znalez¢ macierz tej formy w bazie (f1,..., fon), ktérej wektory dane sa jako:
fi =sinz, fo =cosz, f3=sin2z, f1=cos’z,..., fop_1 =Sinnz, fon = cos" .

Wskazéwka: Znalez¢ przeksztalcenie liniowe wiazace cosna i sinna z cos(n — 2)a i sin(n — 2)a, po
czym obliczy¢ jego potegi.

¢) Czy forma kwadratowa @ : V — R okreslona wzorem Q(v) = b(v,v) jest dodatnio okreslona?
d) Zdiagonalizowaé forme kwadratowa @ metoda Lagrange’a.

e) Jaka jest sygnatura formy kwardatowej Q7
Zadanie 2. Dla jakich wartosci A forma kwadratowa jest okreslona ujemnie?

a) —a3 + \w3 — 23 + 4179 + 81273,

a) A\r? — 223 — 323 + 2(z122 — 7173 + T273).
Zadanie 3. Wyznaczy¢ symetryczna forme dwuliniowa zwiazana z forma kwadratowa

a) 2% + 21179 + 23 — 67173 + 42073 — 73,

a) T1To + ToTz + T3771.



