MECHANIKA KWANTOWA 3/2

W semestrze letnim 2008 r. prowadzi¢ bede wyklad Mechanika Kwantowa 3/2
dotyczacy materiatlu tradycyjnie pomijanego w wykladach Mechanika Kwantowa I, czy
Mechanika Kwantowa II. W zwiazku z ogromnym postepem w teorii kwantowej informa-
cji, szczegdlna role odgrywaé bedzie w moim wykladzie kwantowy bit informacji, zwany
qubitem. W ramach takiego wyktadu planuje omowié¢ nastepujace zagadnienia:

I. Podstawowe pojecia mechaniki kwantowej

Stany czyste i stany mieszane. Obserwable i pomiary. Dynamika kwantowa i symetrie. Bit i
qubit. Spin jako qubit, polaryzacja $wiatta jako qubit. Sfera Blocha dla qubitu. Qubity dwdch
stanow. Rozklad Schmidta. Kwantowa informacja.

II. Metody przestrzeni fazowej

Opis stanéw kwantowych w przestrzeni fazowej () @ P. Funkcja Wignera. Transformacja
Wignera-Weyla. Inne rozklady w przestrzeni fazowej. Rekonstrukcja stanu kwantowego. To-
mografia kwantowa. Rekonstrukcja stanu metoda zliczen wzbudzeni. Przestrzen fazowe dla
qubitow. Stany koherentne dla qubitow.

ITI. Stany splatane i kwantowa nielokalnos$¢

Korelacje Einsteina Podolsky’ego Rosena (EPR). Teoria stanéw splatanych. Parametry ukryte
i nieréwnosci Bella dla qubitow. Korelacje Greenbergera Horne i Zeilingera (GHZ). Parametry
ukryte i nieréwnosci Bella dla ukladéw z ciaglymi zmiennymi. Nielokalnosé stanu EPR. Sepa-
rowalnos¢ stanéow kwantowych. Lokalne operacje i komunikacja klasyczna. Stany Wernera.

IV. Kwantowa teoria pomiaru

Operacyjne podejscie do kwantowej teorii pomiaru. Kwantowe skfonnosci i dodatnie miary
o wartosciach operatorowych. Operacyjne algebry obserwabli. Operacyjne pomiary qubitu.
Operacyjne pomiary () i P. Operacyjne zasady nieoznaczonosci. Kwantowa teoria dekoherencji.
Réwnania Master i depolaryzacja qubitu. Operatory Krausa i réwnanie Lindblada. Odwzorowa-
nia catkowicie dodatnie.

V. Manipulacje kwantowe

Klonowanie stanéw kwantowych. Kwantowa teleportacja stanu. Podmienianie i teleportacja
splatania. Kwantowy komputer. Algorytmy kwantowe.

Wyklad odbywac sie bedzie w Srody w sali SDT w godzinach 14-17. Pierwszy wyktad 20
Lutego 2008.

Wszystkich zainteresowanych serdecznie zapraszam.

Krzysztof Wédkiewicz
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