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ZADANIE 1

Dla qubitu mamy uktad trzech POVM (dodatnich miar o wartosciach operatorowych):

3
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gdzie:
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1. Znalez¢ jawna postaé Fy.

2. Wykazacé, ze E, speliaja wlasnosci POVM (hermitowskosé, dodatnio$é i normal-
izacje).

3. Obliczy¢ Ff Czy sa to operatory rzutowe?

ZADANIE 2

Dla poprzedniego zadania, obliczy¢ odpowiednie operacyjnych sklonnosci pr(a) = Tr{Fap}, dla dowolnego
operatora gestosci qubitu:
p= [ Poo  pPo1 }

P10 P11

Stosujac jawne wzory na pr(a) wykazaé, ze >, pr(a) = 1.

ZADANIE 3 (3 pkt.)

Na wykladzie badane bylo oddzialywanie qubitu z filtrem. Hamiltonian oddzialywania mial postac:
H=pyqoé(t)o,.

Przed pomiarem, stan qubitu i filtru byt iloczynowy: p® |F)(F|. Dla takiego pomiaru wykazaé, ze macierz
gestosci qubitu po pomiarze ma postaé:

£00 P01A(p0)
p10A(po) P11

Obliczy¢ jawna postaé¢ funkcji A(pg) zakladajac, ze funkcja falowa filtru, w reprezentacji pedowej, ma

p:

postaé (p|F) = Nexp(—%) ( obliczy¢ stala normalizacyjna N).



ZADANIE 4 (3 pkt.)

Na wyktadzie zostalo wykazane, ze operacyjna sktonno$é¢ pomiaru potozenia lub pedu ma postaé:

pr(q) = / dg' [9(d)? |F(q — )2,

o) = [ SN IEG- )P,

gdzie (¢, 1[)) i(F, F ) to funkcje falowe ukladu mierzonego i filtru pomiarowego, w reprezentacjach potozeniowych

i pedowych.

1. Wykazaé, ze:

/dqu(Q) =1, /;l:;ipr(p) =1.

2. Wyrazié¢ operacyjne érednie i dyspersje polozeniowe i pedowe:

q:/dqur(Q), ¢ :/dqq2pT(Q), (69)* = ¢ - ¢,

dp - dp -
— 2 2 r ) 2 _,2 52
P 57 PPr(), P o7 P rr(p), (0p)”=p* —p7,
przez odpowiednie Srednie i dyspersje wlasciwych operatoréw polozenia i pedéw
uktadu i filtru.



