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ZADANIE 1 (3 pkt.)

Transformacja wektora Blocha, w kanale depolaryzacyjnym, zadana jest nastepujaca macierza A:
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gdzie A(t) = e,y > 0. W chwili ¢t = 0, stan qubitu zadany jest dowolna macierza gestosci:
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1. Ze wzoru transformujacego wektor Blocha, znalezé jawng zaleznosé p;;(t) od czasu.

2. Wyprowadzi¢ operatory Krausa: Ko(t), K1(t), Ka(t), K3(t) i wykazaé, ze

Y KiK. (t)=1.

ZADANIE 2 (3 pkt.)

Dla kanatu z poprzedniego zadania odwzorowanie catkowicie dodatnie qubitu ma nastepujaca postac:

p(t) = ®(p) = K.()pK/l(t).

Dla takiego kanatu:

1. Obliczy¢ wiernosé przesytu qubitu bedacego w stanie czystym: |[¢)) = «|0) + S|1).

2. Czy sa takie qubity, dla ktérych wierno$é przesytu wynosi 100%?



ZADANIE 3 (3 pkt.)

Dla kanatu z poprzedniego zadania:

1. Wyprowadzi¢ rownanie Lindblada.
2. Poda¢ wzory na operatory drabinkowe L.

3. Obliczajac slad tego réwnania wykazaé, ze Tr{p(t)}, jest stala ruchu.

ZADANIE 4 (3 pkt.)

Pewien kanal kwantowy dla qubitu, zadany jest nastepujacym odwzorowaniem catkowicie dodatnim:

®(p) = p(t) = Ko(t) p(0)K{(t) + K1(t) p(0) K] (1),
gdzie:

Ko(t) = exp(= 20} 0] + [1){1] orar Ki(t) = VT = exp(—1) o

gdzie v > 01 0 = |1)(0| jest spinowym operatorem drabinkowym.

1. Sprawdzi¢ czy ten kanal ma wlasonosé: ®(I) = I? Wykazaé, ze

Y KiK. (t)=1.

2. Dla dowolnego stanu poczatkowego qubitu, znalezé jawna postaé ®(p) = p(t) w
bazie (]0),|1)) qubitu.

3. Dla takiego kanalu wyprowadzi¢ réwnanie Lindblada. Podaé¢ wzory na operatory
drabinkowe L,

4. Obliczajac slad tego réwnania wykazaé, ze Tr{p(t)}, jest stala ruchu.

Uwaga: Taki kanal opisuje emisje spontaniczna atomu o 2 poziomach.

To jest ostatnia seria zadan
Dziekuje !



