Wstep do Optyki i Fizyki Materii Skondensowanej (optyka)

Zadanie 1

Znalez¢ zwigzek migdzy czestoscia a wektorem falowym dla plaskiej fali
elektromagnetycznej rozchodzacej si¢ w jednorodnym os$rodku o przenikalnos$ci elektrycznej
& | magnetycznej =1. W osrodku znajdujg si¢ swobodne tadunki g 0 masie m, a ich
koncentracja wynosi N.

Zadanie 2
W najprostszym modelu jonosfery mozemy przyja¢, ze sklada si¢ ona ze swobodnych
tadunkow o koncentracji N=3x10° cm™. Wyznaczy¢ graniczng dlugos$¢ fal radiowych, ktore

nie opuszcza jonosfery. Policzy¢ takze wspotczynnik odbicia dla fal radiowych o =100
MHz.

Zadanie 3 (do domu)

Osrodek wypetniony jest jednorodnie atomami. Zaktadajac, ze w jednostce objetosci jest N
atomow oraz, ze jadra sg nieruchome, natomiast chmurg elektronowg traktujemy jak tadunek
punktowy q o masie m, na ktory dziata sita harmoniczna —Max’r oraz sila tarcia -myr. W
osrodku tym rozchodzi si¢ ptaska fala elektromagnetyczna o czgstosci ®. Znalez¢ postac tej
fali. Zatozy¢, ze dlugos¢ fali jest duzo wigksza od rozmiaru atomow.

Rozwazy¢ przypadki: @) y=0, a=0b) y=0, a#0 ) y#0, a#0. Narysowaé n(w) i znalez¢
wspotczynniki odbicia dla a) i b).

Zadanie 4

Znalez¢ przesunigcie 1 poszerzenie dopplerowskie linii emisyjnej dla wigzki atomow
wydostajacych si¢ z piecyka o temperaturze T obserwowanej pod katem o wzgledem
kierunku predkosci wigzki.

Wykonaj obliczenia dla Ap=589 nm, masy czastek=23 amu.

Zadanie 5 (do domu)

Gaz atomow emitujacych promieniowanie elektromagnetyczne znajduje si¢ pod ci$nieniem.
Zaktadajac, ze $redni czas miedzy zderzeniami tz jest duzo mniejszy od czasu zycia atomow
w stanie wzbudzonym 1y znalez¢é poszerzenie linii emisyjnej wskutek zderzen migdzy
atomami. Czgsto$¢ emitowane;j fali elektromagnetycznej wynosi wg. Wskazéwka: przyjac, ze
zderzenie nie zmienia amplitudy drgan, a jedynie ich faz¢. Rozwazy¢ prawdopodobienstwo
zderzen w czasie (t, t+A4t).




