Podstawy Fizyki I — Mechanika

Zestaw 6

Opis ruchu w ukladach odniesienia poruszajacych sie wzgledem siebie

Zad. 1. Znalez¢ zalezno$¢ miedzy potozeniem, predkoscia i przyspieszeniem wyrazonymi w dwoch
uktadach odniesienia poruszajacych sie wzgledem siebie.

Zad. 2. Po potudniku jednostajnie obracajacej sie kuli o promieniu R porusza si¢ punkt materialny
ze stalg predkoscia V' (w ukladzie kuli). Znalez¢ ¥ i @ w ukltadzie nieruchomym rachunkiem bezpo-
$rednim oraz transformujac wektory z uktadu obracajacej sie kuli. Przyja¢, ze: poczatki obu uktadow
wspotrzednych znajduja siec w §rodku kuli, a punkt materialny w chwili poczatkowej znajdowat sie
na réwniku kuli.

Zad. 3. Punkt materialny o masie m znajduje sie w rurce wirujacej z predkoscia katowa & wokot
osi do niej prostopadlej. Znalezé ruch punktu, jesli wspotczynnik tarcia o $cianke wynosi f. Przyjac¢
warunki poczatkowe: z(t = 0) = xg, v(t = 0) = 0. Pole grawitacyjne pominac.

Zad. 4. Koralik nanizany na okrag o promieniu r moze slizgaé sie po nim bez tarcia. Okrag wiruje ze
stala predkoscia wokot punktu O lezacego na obwodzie. Znalezé rownanie ruchu koralika w uktadzie
na sztywno zwiazanym z okregiem (we wspolrzednych biegunowych) oraz sile z jaka okrag oddziatuje
na koralik. Pole grawitacyjne poming¢.

Zad. 5. Znalez¢ poprawke do przyspieszenia ziemskiego pochodzaca od sity odsrodkowej dla szero-
kosci geograficznej A = 0°, 45°, 52°, 90°. Promien Ziemi wynosi Rz = 6.37 - 105 m.

Zad. 6. 7 wiezy o wysokosci h (h < Ryz), znajdujacej sie na obracajacej sie Ziemi, puszczono
ciato. Znalez¢ odchylenie toru ciata od pionu, zaktadajac, ze stanowi ono matg poprawke. Pomingé¢
site odsrodkowsg i opory powietrza. Obliczyé¢ warto$é tego odchylenia dla wysokosci h = 100m i
szerokosci geograficznej A = 0°, 52°, 90°.

Zad. 7. W przyblizeniu matych wychylen znalezé ruch wahadta matematycznego umieszczonego na
obracajacej si¢ Ziemi (wahadto Foucaulta).



