Podstawy Fizyki I — Mechanika

Zestaw 1. (1 pazdziernika 2019)

Pochodne funkcji

Zad. 1. Policzy¢ pochodne funkcji jednej zmiennej:

A7 4+ 325 — 20t + 71 — 2

a) 3 (jako pochodna sumy funkcji)
x

b) z?sinz (jako pochodng iloczynu funkcji)

c) tanx (jako pochodna ilorazu funkcji)

d) sinz? (jako pochodna funkeji ztozonej)

e) arctanzx (jako pochodna funkcji odwrotnej)

Zad. 2. Policzy¢ pochodne czastkowe funkcji f(z,y) = 229> + xsiny.

o . — d"f (z —xo)" .
Zad. 3. Rozwina¢ funkcje f(z) w szereg potegowy f(x) = Z wokol punktu
= dxt =y, n!

Zo = 0, a nastepnie policzy¢ pochodng f’:

a) f(z)= e

b) f(z) = cosx
Calki funkcji
Zad. 4. Policzy¢ calki nieoznaczone:

a) / x cosx dx (metoda catkowania przez czesci)

1
b) / S dz (metoda roztozenia na pierwiastki)
= —x—6

Zad. 5. Policzy¢ calki nieoznaczone:

a) / sin x cos x dx
b) / Inxdx
c

) / e cos bz dz

Zad. 6. Policzy¢ pole powierzchni ograniczonej prostymi y = ax, y = 0 i = b korzystajac z calek
oznaczonych.



Wektory

Zad. 7. Dany jest wektor A = 38, + 46 + 5&3 = (3,4,5):

znalezé dtugosé wektora A

T o

)
) znalez¢ sktadowe wersora w kierunku wektora A
) ile wynosi dlugosé rzutu wektora A na plaszczyzne XY'?

)

d) znalez¢ i narysowaé wektor lezacy na plaszczyznie XY oraz prostopadly do A.

Zad. 8. Wektor A = (5,3, —4) roztozy¢ na 2 wektory sktadowe, z ktorych jeden jest rownolegty,
a drugi prostopadly do danego wektora B = (1,1,0).

111 0 0 2
Zad. 9. Dana jest macierz: = |1 1 0 0 2 2
1 00 2 2 2
T 1
a) Rozwiaz uktad rownan: Q- [ y | = | 1 | metoda wyznacznikow
z 1
1 1
2 1 3
b) Znajdz iloczyn macierzy © - Q, gdzie ® = |0 % -1
0 0 3
1
c) Oblicz® - | 1
1

Zad. 10. Znalez¢ iloczyn wektorowy dwoch wektorow A = (1,2,3) i B= (4,0,0).



