Podstawy mechaniki

Zestaw 2 (11 pazdziernika 2019)

Opis ruchu we wspéirzednych kartezjanskich

Zad. 1. Znalezé: tor, predkosé U, przyspieszenie @ oraz jego sktadowe ay i a, dla punktu znajdujacego
sie na obreczy toczacej sie ze stata predkoscia katowa w w uktadzie odniesienia zwiazanym ze srodkiem
obreczy oraz z ziemia.

Zad. 2. Punkt materialny porusza sie po lini srubowej zadanej we wspoétrzednych kartezjanskich:
7(t) = (Acoswt, Asinwt, Bt), gdzie A, B i w oznaczaja pewne stale dodatnie. Znalez¢: element
dtugosci tuku ds(t), droge s(t1,ts), wersory £ i i, lokalny promien krzywizny o, przyspieszenia: @, a,

ar 1 ay.

Opis ruchu we wspdéirzednych krzywoliniowych

Zad. 3. Pewne pole wektorowe A(7) ma w punkcie P(z,y,2) = (vV2,v2,2V3) w kartezjanskim
uktadzie wspolrzednych warotsé¢ A = (A,, Ay, A.) = (1, -2, 3). Znalez¢ wspotrzedne punktu P(r, 19, ¢)
oraz rozklad A na Wersory €, €y, €,. Policz dlugos¢ wektora A w ukladzie sferycznym.

Zad. 4. Jak wygladaja wspolrzedne wektorow: 77 (wektor wodzacy), ¥ (predkosé) i @ (przyspieszenie)
w uktadach: kartezjanskim, walcowym i sferycznym?

Zad. 5. Wyraz element dlugodci tuku w uktadzie kartezjaniskim, walcowym i sferycznym.

Zad. 6. W czterech rogach kwardatowego sufitu znajduja sie 4 pajaki. W pewnej chwili zaczynaja
sie goni¢ wzajemnie. Pajaki poruszajg sie ze stala predkoscia vy skerowana wzdluz prostej taczacej
danego pajaka z poprzedzajacym go. Znalezé:

réwnanie toru dowolnego pajaka w postaci parametrycznej r(t), ¢(t)

T o

réwnanie toru w postaci uwikltanej ()

)

)
) czas do wzajemnej konsumpcji
)
)

o,

przyspieszenia: a, Gy, at, n, catkowita droge s, promien krzywizny o.



