Podstawy mechaniki

Zestaw 4 (8 listopada 2019)

Ruch ze zmienng masa, ruch z oporem, pola sil

Zad. 1. W jednorodnym polu grawitacyjnym o natezeniu g wystrzelono pionowo rakiete o
masie startowej M. Silnik ustawiony jest tak, aby przyspieszenie rakiety (przy braku graw-
itacji) wynosito a i bylo stale w czasie pracy silnika. Znany jest stosunek M /myopcowe-

a) Jak dlugo pracowat silnik?
b) Jak wysoko doleci rakieta?

Zad. 2. Wiotka lina o masie M i dtugosci L wisi w ziemskim polu grawitacyjnym przyczeo-
piona za pomoca dwoch hakéw do sufitu. Nagle jeden z koncéw liny zwolniono. Obliczy¢ site
z jaka lina wyrywa drugi hak z sufitu.

Zad. 3. Cialo o masie m spada w polu grawitacyjnym g w osrodku z sitg oporu proporcjonalng
do kwadratu predkosci. Znalezé zaleznosé predkosci i przebytej drogi od czasu.

Zad. 4. Rozwazy¢ jednowymiarowy oscylator harmoniczny, na ktory dziata sita oporu pro-
porcjonalna do predkosci oraz harmoniczna sita wymuszajaca.

Zad. 5. W spoczywajacym na boku naczyniu z jednoatomowym gazem doskonatym puszczono

ttok o masie M. Znajdz ruch ttoka dla matych czaséw ¢, zaktadajac ze gaz nie wymienia ciepta

z otoczeniem.

Wskazowka: p- V" = congt, energia wewnetrzna gazu E = nCy/T, ciepto molowe przy stalej
b _ 5

objetosci Cy = %R, K=gt=3, stala gazowa R = kgNy, n — liczba moli gazu.



