Podstawy Fizyki I — Mechanika
Zadania domowe — Seria 1 (1 pazdziernika 2019)

Zad. 1.

Znalez¢ rownanie prostej y = a -z + b przechodzacej przez punkty (1,2) i (3,4) na plaszczyznie XY
Pod jakim katem « prosta nachylona jest do osi OX?

Odpowiedz:

a=1b=1a=mn/4

Zad. 2. Policzy¢ pochodna funkcji f(z) = 22 w punkcie x = 1:

a) korzystajac z definicji pochodnej
b) korzystajac z kalkulatora dla Az = 0.1, 0.01, 0.001.

Odpowiedz:

a) analitycznie: f/(z =1) =2
b) numerycznie Az = 0.1: f'(z =1) = 2.1, Az =0.01: f'(x =1) = 2.01,
Az = 0.001: f/(z = 1) = 2.001

Zad. 3. Korzystajac z wtasnosci pochodnych policzy¢:
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Odpowiedz:
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b) 2z sin(z) + 22 cos(x)
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Zad. 4. Policzy¢ nastepujace pochodne funkcji ztozonej:
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Odpowiedz:
a) e*[In(tg(z/2)) + m]
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Zad. 5. Policzy¢ pochodng funkeji y(x) korzystajac z wlasnosci pochodnej funkeji odwrotnej:

b) y(z) = arcsinz.

Odpowiedz:

‘H

a) y/(JB) — 3
b) y'(x) =

-9

1—22

Zad. 6. Policzy¢ pochodne funkcji y = artanhx i y = arctanh z. Czym sie réznia (narysuj je)?
Odpowiedz:

Zad. 7. Obliczy¢ pochodne do széstego rzedu wlacznie funkeji y(x) = 2 + 22* — 422 + 162 — 15.
Odpowiedz:

a) y'(z) = 5xt + 823 — 8z + 16
b) v (x) = 2023 + 2422 — 8

c) y"(x) = 6022 + 48z

d) yW(x) = 120z + 48

e) y®)(z) =120

Zad. 8. Puszka do konserw w postaci walca o pojemnogci Vo, = 547w cm? ma by¢é tak wykonana, aby
zostata zuzyta minimalna ilo$é blachy. Wyznaczyé promien r podstawy i wysokosé h takiej puszki.

Odpowiedz: »r = 3 cm, h = 6 cm.
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Zad. 9. Rozwina¢ funkcje f(z) = Inx w szereg potegowy f(z) = Z CJ;xn & niU :

n=0 To

wokot

punktu z, = 1, a nastepnie policzy¢ pochodna f/(z).

Odpowiedz: f(z) = Y02, (-1)" Lz — 1), f'(z) = XoZo(-D)"(z —1)" =1



Zad. 10. Policzy¢ calki nieoznaczone:
a) /COS2 xdx
1
b) / e
x
) xdx
c o
V1— gzt
d) / arctgx dx
e) / ez cosxdz.

Odpowiedz:

a) 3sin(2z) — iz +C

b) $In*(z)+C

¢) $arcsin(z?) +C

d) zarctg(z) — iln[z? + 1|+ C

e) sevz(sin(z) + cos(z)) — 3€” sin(z)
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Zad. 11. Obliczy¢ pole powierzchni ograniczonej tukiem paraboli y = x* oraz prostymi y = 0 i

r=2:

a) liczac calke oznaczona
b) metoda przyblizona dzielac pole na 4 prostokaty o rownej szerokosci.

Odpowiedz:



