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Zadanzie 1

Kulka o masie m, przymocowana niewazka sprezyna do $ciany, moze po-
ruszac¢ sie bez tarcia po poziomym precie. Kulke te potaczono z ciezar-
kiem o masie M za pomoca niewazkiej nici (rysunek obok). Dtugosé nici
i stala sprezystosci sprezyny spelniaja relacje: g/l = k/m = Wi (gdzie

g
oznacza ¢ przyspieszenie ziemskie). Obie kulki poruszaja sie w jednej
pionowej plaszczyznie. Znalezé postacie drgarni normalnych dla przypad-
kow: M >mi M < m.
Wskazowka: Uwzglednic¢ tylko cztony najnizszego rz¢du w zmiennej 17 lub %
Odpowiedz:
Wiy = wh [(1+%i% %(%—1—4)}
a) M > m:w?~wd w2 -0, <;;> r~ (_11> Acos(wit + ¢1)
b) M < m: wi, ~ w? [1 + M} L)~ L Aj cos(wit + ¢1) + ﬁ Ay cos(wat + ¢o)
c W12 — 0 m | le — | _ /M +

Zadanie 2

Zmalez¢ w przyblizeniu harmonicznym czestosci i postacie drgan normal-
nych uktadu trzech wahadel matematycznych o masach m, M i m oraz
jednakowej dtugosci [, potaczonych niewazkimi sprezynami o statej spre-
zystosci k. Wahadta drgaja w plaszczyZznie rysunku. W stanie spoczynku ; ;
uktadu sprezyny miaty swoja dlugos¢ swobodna, a w chwili poczatko-

wej lewemu wahadtu nadano predkosé dd% _, = Vo Poréwna¢ wynik z

zadaniem rozwigzanym na ¢wiczeniach dla uktadu trzech mas m, M im ./6666\.@666\.

potaczonych dwiema jednakowymi sprezynami. " M m
Odpowiedz:
G=fui= g uim kgl
1 1 1 1
xo | = | 1] Apsin(wit) + O Ay sin(wat) + [ —23F | Assin(wst)
T3 1 1
Ay = U2m/M+1’ Ay =v/2, Ay = %2m/M+1’



Zadanie 3 y
Zmalez¢ w przyblizeniu harmonicznym czestosci i postacie
drgari normalnych uktadu trzech niewazkich sprezyn i dwoch k k k
koralikow o masach m. Koraliki poruszaja si¢ bez tarcia wzdtuz 7 TO00000 @ GO00000 @ Ba00000
pionowych pretéw. Sprezyny maja dtugosé swobodna [, i statg
sprezystosci k. Odlegtos¢ miedzy pretami oraz miedzy pretem 7
a $ciang wynosi a (a > [,). Grawitacje pomina¢.

Odpowiedz:

2 _ 2 _ -
w] = o, w; = 3a, o =

Ty 1 ) e 1 .
(@) ~ <1> Aj sin(wit) + (_1> Aj sin(wat)

Zadanie 4

Na dwoch jednakowych, niewazkich sprezynach o wspoétezyn-
nikach sprezystosci k zawieszony jest niewazki pret o dlugo-
Sci L. Na obu koncach preta umieszczono kulki o masie m.

k(a—lo)

Odlegtos¢ miedzy sprezynami wynosi D (D < L). Znalezé ogblna k k
posta¢ drgan kulek zaktadajac, ze uktad drga jedynie w plasz- b

czyznie rysunku a amplituda drgan jest mata. Grawitacje pomi- » @—2 - @
nac.

Odpowiedz:

), a(t) = Bcos(wat + ¢2),

x(t) = Acos(wit + ¢4
x) i wychylenia preta (zmienna «) sa niezalezne.
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