Podstawy mechaniki
Zadania domowe — Seria 7 (17 grudnia 2019)

Zadanie 1

Punkt o masie m porusza sie pod wptywem sity centralnej po torze w ksztatcie okregu o promieniu
R, ktory przechodzi przez centrum dziatania sity. Moment pedu punktu wzgledem centrum odzi-
altywania sity wynosi L. Jak zalezy wartos¢ tej sity od odlegltos$ci punktu od centrum?

Odpowiedz: F(r) = —8&L°

mrd

Zadanie 2
Zmalez¢ wartosé sity centralnej, ktora powoduje ruch punktu o masie m po spirali hiperboliczne;]
r = 2. Znalez¢ zaleznos¢ o(t) jesli ¢(0) = ..

OdeWiedZ: F(T) = _7767?37 gp(t) — gé?()rna2
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Zadanie 3

Zmnajdz ruch czastki o masie m, energii F 1 momencie pedu L w polu o energii
ki

potencjalnej E,(r) = ——
,

k
+ —;, gdzie ki i ko to pewne state dodatnie.
T

CPNg 1PN _ A _ 2kom+1L2 _ 2F 2kom+L2
Odpowiedz: r(t) = B ooty A==2niss B = \/1 + 2B dpmtl?
Zadanie 4
Oblicz stosunek masy planety do masy Stonica Mp/M,, korzystajac z faktu, ze planeta ma satelite
o masie m < Mp < M. Dane sa: srednia odlegto$¢ Planeta-Stonce ap i Planeta-satelita a,,; oraz
okresy obrotow planety Tp i satelity Tq.
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Odpowiedz: M—g = (aa—;) (T—‘;>
Zadanie 5
Wyznacz dtugosé wielkiej poétosi orbity komety Halley’a, dla ktorej okres obiegu dookota Storica
wynosi Ty = 76.029 lat. Przyjmij okres obiegu Ziemi 77 = 1 rok, pétos orbity Ziemi ay =1 j.a.

Odpowiedz: a = ay (T—H)z/s =17.95 j.a.
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Zadanie 6

Zmajdz czas lotu T do Ksiezyca rakiety wystanej z Ziemi z minimalng predkoscia potrzebna na
dotarcie do orbity Ksiezyca (M,, Mg < My). Zaniedbaj wplyw Ksiezyca na ruch rakiety oraz
rozmiary ciat. Przyjmij okres obiegu Ksiezyca Tk = 27.33 dnia.

Odpowiedz: T = TKﬁ = 4.86 dnia.

Zadanie 7
Dla dwoch kul o masie m =1 kg spadajacych na siebie z odlegtosci R = 1 m znalez¢ czas spadku ¢
rachunkiem bezpos$rednim, korzystajac z zasady zachowania energii.

Odpowiedz: t = 7|/ 2 = 9.5 10 s.
Zadanie 8

Uktad dwoch mas punktowych M i m umieszczono w jednorodnym
polu grawitacyjnym o natezeniu g. Masa m znajduje sie na gtadkiej

plaszczyznie i jest potaczona z masa M cienka, nierozciagliwa nitka m
przechodzaca przez maly otwor w plaszezyznie (patrz rysunek). /.
Przyjmij, ze: obie masy poruszaja sie bez tarcia, masa M moze

porusza¢ si¢ tylko w pionie oraz moment pedu masy m wzgledem l \g
otworu wynosi L. M

e Wyznacz rownanie ruchu f (7,7, r) = 0, gdzie r jest odlegloscia
masy m od otworu.

e Dla pewnych warunkéw poczatkowych uktad znajduje sie w
stanie rownowagi, tzn. r(t) = r, = const. W pewnym momen-
cie ruch ten lekko zaburzono, nie zmieniajac jednak momentu
pedu masy m. Znajdz czestos¢ w malych drgan pionowych,
h(t) = r(t) — ro, masy M.
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Odpowiedz: i + iy 3 T argm = 0wt = m(M+m)r3



