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Wykiad 4

Polaryzacja:
« Wektor Jonesa (Swiatto catkowicie spolaryzowane)
« Macierz koherencji (Swiatto czesciowo spolaryzowane)

Macierz Jonesa = , T 43 2 g e
« Elementéw polaryzacyjnych
« Zmiany bazy

Dziatanie ptytek falowych
Dichroizm kotowy, aktywnoSc¢ optyczna

Pomiar stanu polaryzacji
« Wektor Stokesa
« Sfera Poincarégo

« Kompensatory — Babineta, Babineta-Soleila
- Efekt Faradaya, izolator optyczny
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Swiatto na granicy o$rodkow

Polaryzacja wzgledem ptfaszczyzny padania
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(transverse electric).

- p —réwnolegta (niem. paralle), TM
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Wspotczynniki Fresnela
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Wspotczynniki Fresnela

]
o

n1 cos by — ns cos b,

ny cos B; + ns cos G,

2ny cos &

ny cos 8; + ns cos G,

ng cos f; — ny cos @,

ny cos 0y + na cos b,
2n, cos E}i

ny cos 0y + ns cos b,

] ) s

QF/‘ i ) L E B _sin[_EL; — B6¢)
AN k. E, - E;  sin(©; +6y)
oo po_ E:  2cos0;s1n 0y
. =~ E;  sin(6; + 6)
n :;\ , | _ -E]'“ _ tg[@i — B;)
'f'\l\l Ei tg[_@i + EJ;)
‘\\ PE . E; 2 cos O; sin B
|~ E;, sin(©; + ©;) cos(0; — 6y)
1,0 1.0
0.8 08 |
06} r
0.4} t
0,2 r , |
0,0 —\_\\:
-0,2 i
-0.4 r : ' i
06| - i -06 - i
08l i -08 | i
10 . , ! L . . -1.0 L
0 30 | 60 90 0 30
©, © (stopnie) ©

| ©)=0,1 ©H)=0

B0

—
&
Z,
@)
n
N\
\—r/
o)
<
90
© (stopnie)



Kat Brewstera
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Catkowite wewnetrzne odbicie o4
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Wspotczynniki transmisji | odbicia mocy
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Struktury warstwowe — pokrycia dielektryczne
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Struktury warstwowe — pokrycia dielektryczne

y Pojedyncza warstwa w stosie
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Struktury warstwowe — pokrycia dielektryczne

y Pojedyncza warstwa w stosie
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Struktury warstwowe — pokrycia dielektryczne
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Dowolny kat padania
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Struktury warstwowe — pokrycia dielektryczne

y Pojedyncza warstwa w stosie
A
X
1 Ee',m Er,m
yA A m Em = Et,m T E:',m-l—l
E E' ===
; 1 LM nm+l Hpy = pm (Ef,m - E-;,m+l)
{
m
A ' Em—l—l =E1r'.m+l + Er.,m+l
”m 1 Ee',m H Er;m +1 H — (E . )
m+1 m+1 =FPm | Lim41 ron+1
A
r
1 Ee‘,mlf Er;mlf
Propagacja m -> m+1 1 Hmi1\ ik
Eim —E Emt+1 + o e
- .'i"::l?l "-im .kmdm m
Em+l =Ef,m€ ! + E:ﬂ__m+lel 1 H
ik d ik d ! _- Em—|—1 _ Hm+1 E—ikmdm
H}n-l—l =Pm (Ez__mf’- Wrnlm __ Ei",ﬂ't—l—le ™ m) rm41 2 Pm
1 H - 1 H 1
Em = (Em-l—l + m+l) E’.lkmdm + = (Em+l — m+1) E_?'i”“d’“ =
2 Pm 2 Pm

T
=cos (kmdm ) Eme1 + —sin (kpdy ) Hp

m

Hy, =ipm sin (kmdm) Emi1 + cos (k’-mdm) Hmi

|

Em
Hpm

-1

cos (kpdm)
E- .I'jﬂ?, Si 11 ( kﬂ1 d]-n }

ﬁ sin (kpdm )

cos (kmdm)

]

Em.+l
Hm-l—l

|




Struktury warstwowe — pokrycia dielektryczne
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Dowolny kat padania
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Warstwa ¢wiercéfalowa
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Dwie warstwy Cwiercfalowe
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Stos warstw ¢wiercfalowych
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Polaryzator z warstw dielektrycznych
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Materiaty

Material Zakres spektralny {pm) 1l

Tlenek gling { AlaOg) 0.2 =50 1.62
Fluorek baru (BaFa) 0.4 - 12.0 145
Fluorek wapnia (CaFa) (.13 = 10.0 L3
Fluorek ceru (Cel's) 0.3 =50 1.6G3
Dvwutlenek ceru {CeCla) (.4 = 16.0 2,35
Kriolit {(NagAlFg) .25 — 14.0 1.33
Tlenek hafim (HIOs9) (.23 = 7.0 1.95
Tlenek indowo-cynowy (ITO) 04— 1.0 2.00
Fluorek lantam (LaFg) 0,25 = 1.0 1.58
Fluorek magnezu (MgFa) (.12 - 5.0 1,38
Tlenek skandu (Sca(lg) (.35 = 7.0 1.89
Tlenek krzemu {(Si0) (1.8 — 8.0 1.55
Dwutlenek krzemu (Si09) (0.2 =90 LAG
Tlenek tantalu {TaeCs) (.35 — 8.0 2,110
Tlenek tvtam (TiO) 0.4 — 10.0 2.35
Tlenek tvtami (1) (TiaOg) 0.4 - 12.0 2.40
Tlenek itru (Ya03g) 04— 8.0 1.87
Selenck cvnlu {(ZnSe) (.4 = 140 2.40
Siarczek cynku (ZnS) (0.4 = 1410 2,39
Dvwutlenek cvrkonn {Zr(a) (.3 — 8.0 2,40




Pokrycia ,dowolne”

* Antyrefleksyjne — wasko / szerokopasmowe  « 2 warstwy vs 3 warstwy,
grubosci zoptymalizowane

* Odbiciowe — wasko / szerokopasmowe

* Dichroiczne

« ,Femtosekundowe” — ptaska faza spektralna 0,00 ]
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; e
Mﬂ II1.-:"=—-I'|J."“"'_!_
Parametry: an mj T

- Zakres widmowy g0 LS

- Zakres kagtow padania

- Wspodtczynniki transmisji/odbicia

- Polaryzacja: s, p, s+p 20

- Prég zniszczenia ) J
- Jakos$¢ powierzchni (np. /1 0 w0 s 6o 700 EDe 900 1000 {100

Afmm]

* Polaryzacyjne 100

+45"%




100
80 4
Pokrycia metaliczne 3 @ g
3: 40 - S
Model Drudego — czestos¢ plazmowa 20 E
0 T T T T §
N 1 (¥ 2 200 nm 500 nm I pum 2 um 5 um
n (u"] 1 (w ) Wavelength
Hj E L = — I}j 10
n=mng-+inj 0 a6
B0 i f,,f‘”d__h“a________
70 Y —
B (nrp — 1)? + ﬂf 60 "
- (nr+1)2+n? "
"-“.'f il LA ] =60 frall T i 5 190 A 210 2 L k) 0 ¥
AI Afnm| AI - UV enhanced Afnm |
Llon ————T T F L
c) N d | [
N e 0 J
arl B
a5 Ilr 0
&0 0
70 A0}
400 104} 16000 i 4 B 12 16 0 ]
Protected Ag Afnm] Bare Au Alpm]

Zastosowania:
Lustra (uniwersalne, ale Rgorsze niz dla luster dielektrycznych ~ 0,90 — 0,98)
Ptytki Swiattodzielgce — bardzo cienka warstwa (uniwersalne, ale stratne)



