
Przypomnienie – równanie falowe w próżni 
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Kiedyś "przypadkiem" odkryliśmy rozwiązanie w postaci fali płaskiej...  

Ale wiązki laserowe, wydaje się, 

nie mają wiele z falą płaską wspólnego...  

- skończone rozmiary poprzeczne 

- dyfrakcja 
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Równanie falowe w próżni – całkiem inne rozwiązanie 

Założenia: 

- fala monochromatyczna o częstości w 

- pole skalarne 

- symetria cylindryczna (wzdłuż osi z)  

- wolnozmienna obwiednia 

- przybliżenie przyosiowe 
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Równanie falowe w próżni – wiązka gaussowska 

 
   zR

kr
i

z

z
tgkzi

zw

r

eee
zw

w
EzyxE 20

0

2

0

1

2

2

),,(






























0

0
0



 wn
z   

2

0

0 1 











z

z
wzw  



























2

0

1
z

z
zzR



Parametry wiązki gaussowskiej 
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- zasięg Raleigha (Raleigh range) 

- rozmiar przewężenia (waist diameter) 

- rozbieżność (divergence angle) 



wiązka gaussowska 



wiązka gaussowska – własności, 2 
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Przykład nowego myślenia: wiązka gaussowska w rezonatorze 



wiązka gaussowska – własności, 3 

konwencja znaków! 



wiązka gaussowska- własności 4 

faza fali płaskiej faza Guoya 



wiązki Gaussa-Hermita 

TEM10 

TEM11 



parametr M2 wiązki 



wiązka gaussowska i soczewka 

cienka soczewka skupiająca 
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propagacja w.g.; przykład 1 

cienka soczewka skupiająca, przewężenie wiązki wejściowej na soczewce 
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