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Wyktad 7 - przypomnienie

» eikonat — powierzchnie statej fazy, kierunek przeptywu energii,
promien swietlny

» osrodek jednorodny — linie proste

» osrodek ze statym gradientem potencjatu (miraze), soczewka GRIN
» owale Kartezjusza, punkty sprzezone, punkty aplanatyczne kuli,
immersyjny obiektyw mikroskopowy

» sferyczna granica pomiedzy dielektrykami, przyblizenie przyosiowe,
ogniska, obrazowanie

» cienka soczewka, ogniskowa, ogniskowanie, obrazowanie

» punkty kardynalne uktadu soczewkowego



4 Parametry promienia

Rozwazamy uktad optyczny w przyblizeniu przyosiowym:
* maty kat promienia do osi uktadu

* mata odlegtos¢ promienia od osi uktadu
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Aby opisa¢ promien potrzebujemy podac przepis na:
» odlegtos¢ od osi uktadu r

» kat nachylenia ©



Macierze ABCD, 1
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Ogodlnie: dziatanie uktadu opisujemy réwnaniem macierzowym

o) =[¢ pllel]

z macierzg ABCD chrakteryzujgca dany uktad



4 Macierze ABCD, 2

e sferyczna granica pomiedzy dielektrykami
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Mnozenie macierzy

n+1

®n+1] M, M, -Mz-MllglllzT[gll]

detl = Ad — BC = "/p,

nq - wspotczynnik zatamania dla osrodka, w ktérym zaczynamy
n, - wspotczynnik zatamania dla osrodka, w ktérym konczymy



sens wspotczynnikéw ABCD, 1
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LC DJ > State r; daje state r, - obrazowanie
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- sens wspotczynnikéw ABCD, 2
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ptaszczyzny gtowne - H.

uwaga: na rysunku ptaszczyzna H;
lezy na lewo od ptaszczyzny 2; h;
jest ujemne
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obrazowanie
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warunek obrazowania:
B+ As, + Ds; + Csy,s; =0
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wyznaczanie macierzy ABCD

uwaga: wybor ptaszczyzn 2i 3 jest

arbitralny! 1
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M =[A+Cy B+Ax+Dy+ny]_
1 Cx+D C 1/MT
Procedura:

e wybieramy szereg wartosci X, dla ktérych mierzymy y oraz M+

z dopasowania 1/M; =Cx+D znajdujemy C oraz D
z warunku B+Ax+Dy+Cxy=0 mamy Ax+B=-y(Cx+D)=-y/M;.

dopasowanie kolejnej prostej daje AiB
test AD-BC=1 (?)




M = n-1
_ R1
cienka soczewka oznacza 1=2 | nR;

g przyktad 1: cienka soczewka
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potozenie punktéw gtéwnych: h; = h, = 0
R



przyktad 2: gruba soczewka

jedna powierzchnia sferyczna
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| przyktad 3: dwie cienkie soczewki

g A B 1 d
| lc D! l ]lo 1]
: 1_1
M _ fi
: j NNy 1_1
L\ 2 fif2 f2.
11,1 4
FTRTR T
=Y
Cf
h: = — af luneta: d =f; + f;
‘A

ogniskowa:f = o
pfaszczyzny gtowne: h; = h, = ©

uktad afokalny



przyktad 4: retroreflektor
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zgdamy ogniskowania na tylnej powierzchni:
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o apertury, zrenice
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promien gtowny ‘
; apertura
apertura Zrenica polowa
zrenica wejsciowa
wyjsciowa
Skutek
apertura ogranicza ilos¢ Swiatta
Definicja apertura polowa ogranicza pole widzenia

zrenica wejsciowa — apertura widziana z punktu S
zrenica wyjsciowa - apertura widziana z punktu P

Przepis:
Zrenica wejSciowa — obraz apertury w soczewkach stojgcych na lewo od niej
Zrenica wyjsciowa - obraz apertury w soczewkach stojgcych na prawo od niej



winietowanie

efektywna
apertura




Jasnosc¢ soczewki — liczba f/#
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D=f/x
Xx=2.8,456,81116

przestona irysowa
jakos¢ obrazowania
gtebia ostrosci



